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Resumo

Esse trabalho analisa o comportamento da dinamica da atividade industrial regional brasileira
considerando a possibilidade de efeitos inter-regionais e do comércio exterior. Para isso, utiliza-se dados
na freqiiéncia mensal sobre a atividade industrial, inflacdo e exportacfes das regifes brasileiras, bem
como de seus principais parceiros comerciais e modelos vetoriais dindmicos com restricbes nos
parametros. Dentre os principais resultados, observou-se uma interacdo da atividade industrial entre as
regibes brasileiras, com destaque para a regido Sudeste no que se refere ao tamanho e a duracdo de seus
efeitos na atividade industrial e no processo inflacionario das demais regides. A contribuicdo do setor
externo para a atividade industrial regional parece depender da natureza do setor exportador de cada
regido.
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Abstract

This study analyzes the dynamics of regional industrial activity in Brazil taking into account inter-
regional and regional exports effects. For this, Brazilian regional monthly data on industrial activity,
inflation and exports, and for their major trading partners were used to estimate an autoregressive vector
with restrictions in parameters model. It was observed an interaction of regional industrial activity in
Brazil, where the Southeast region produces the most significant effects in the industrial activity and in
the inflationary process in other regions, and those with external sector. The effect of exports on regional
industrial output seems to depend on the nature of the export sector of each region.
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Dinamica da Atividade Industrial Brasileira e seus Spillovers Regionais e Externos

1 — Introdugéo

Determinadas mudancgas econdmicas ocasionadas por chogues nos precos de insumos, no clima,
no padrdo tecnoldgico, nas politicas publicas, entre outros, podem ocorrer em uma dada regido especifica
e afetar apenas esta regido, ou atingir todas as regides do pais de forma simultanea, ou ainda, ocorrer em
uma dada regido e gradualmente serem repassados para uma ou mais regides.

Portanto, uma importante agenda de pesquisa € identificar se, e de que forma a dindmica de uma
regido afeta as demais regiGes de um pais e se tais efeitos dependem do estagio de desenvolvimento desta
economia. Este resultado certamente fornece um importante recurso para os formuladores de politica,
uma vez que se pode identificar o caminho da transmissdo da atividade econdmica de uma regido para
outra com vista a desenhar uma politica mais eficiente canalizada para as regiées com maior potencial
propulsor do desenvolvimento de um pais.

Entretanto, o processo de abertura comercial experimentado pela economia mundial ao longo dos
altimos 30 anos e o estreitamento das interacBes comerciais entre 0s paises torna a analise de tais
repercussdes inter-regionais em um contexto de economia fechada extremamente duvidosa. Portanto,
apesar de relevantes, as evidéncias supracitadas precisam levar em consideracdo a possibilidade de efeitos
transbordamentos (spillovers) ocasionados em virtude da participacdo de outras economias parceiras
comerciais no pais local.

Nesse sentido, Kuszczak e Murray (1986) mostram que os efeitos das economias externas sao
importantes na especificacdo de um modelo econométrico para quantificar as interagdes das economias
regionais, atraves de uma analise do movimento internacional dos ciclos de negdcios entre os principais
paises industrializados do G-7 com enfoque nas interacfes e transmissdes regionais entre Estados Unidos
e Canada com o Resto do Mundo.

O objetivo principal deste artigo ¢ examinar o comportamento da dindmica atividade industrial
regional brasileira considerando a possibilidade de spillovers intra-regionais e externos, para responder
algumas questdes como, por exemplo, qual o impacto que um choque na atividade econdmica da regido
Sudeste causa nas regides Nordeste e Sul? Qual a regido brasileira que apresenta maiores spillovers sobre
as demais? Existe transmissdo regional de processos inflacionarios? De que forma o setor externo
interfere na dindmica regional brasileira?

Para isso, esta investigacdo utilizar-se-4 de informacdes mensais sobre a atividade industrial,
inflacdo e exportacGes das regides brasileiras, bem como dados de seus principais parceiros comerciais,
entre Junho de 1996 e Fevereiro de 2010 e modelos vetoriais dinamicos com restricdes nos parametros.
Tal técnica se faz apropriada para este objetivo, uma vez que o modelo restrito, como mostra Lutkepohl
(2005), prové um estimador robusto e func¢des de impulso resposta com resultados consistentes.

Este trabalho inova ao utilizar uma técnica ainda ndo aplicada em estudos desta natureza, ao
considerar o setor externo num modelo com perspectivas regionais, ao utilizar técnicas de agregacéo
regionais que refletem, més a més, a importancia relativa de cada estado na dindmica industrial da regido
em que esta inserido e, por fim, ao agregar o setor externo a partir de um critério de importancia relativa
dos paises no comércio com cada regido especifica seguindo a proposta inicialmente utilizada por
Pesaran, Schuermann e Weiner (2004).

Além desta introducéo, este trabalho possui mais quatro secdes. A proxima consiste em destacar
tanto os aspectos tedricos quanto as aplicacfes empiricas que versam sobre o tema economia regional,
comercio e integracdo regional e comercio e crescimento regional com foco na economia brasileira. A
terceira secdo se reserva a apresentacdo do banco de dados e a descri¢do das técnicas para a agregacao das
varidveis regionais e externas. A descricdo da metodologia econométrica € tema da quarta secdo. A
andlise e discussdo dos resultados sdo feitas em seguida. E, por fim, sdo tecidas as considera¢des finais do
estudo.



2 — Revisdo de Literatura

Um topico bastante controverso da teoria econdmica € a analise e o tratamento das disparidades
das regides de um Pais. As diferencas de renda per capita, producdo, oportunidades, capital humano,
produtividade entre regides denotam o grau de desequilibrio regional. Esse debate iniciou-se a partir de
meados da década de 50 com as idéias de crescimento regional divergente de Myrdal (1963) e Hirschman
(1975) contrapondo-se a expansédo convergente de Willianson (1965).

Myrdal (1963) argumentava a existéncia de dois efeitos antagénicos entre si, chamados de efeito
retardamento (backwash effect) e de efeito espraiamento (spread effect). O primeiro efeito € caracterizado
como os estimulos que uma regido beneficiada com uma nova industria, por exemplo, ao gerar migracéo
da mao de obra, efeitos multiplicadores do investimento realizado, crescimento do comércio, construcéo
de vantagens competitivas e provimento de uma melhor infra-estrutura na regido contemplada em relacéo
as demais regides do pais, potencializando as distor¢es iniciais.

Na outra direcdo, haveria as externalidades positivas do aumento da atividade econémica dos
polos de crescimento em direcdo as regides menos desenvolvidas através do aumento na demanda por
insumos realizada pela primeira regido sobre as demais, da possibilidade de transferéncia da tecnologia,
de deseconomias externas, do acréscimo nos custos da mao-de-obra na regido que recebeu a industria,
dentre outros. Segundo o autor, apesar de antagbnicas, tais repercussdes nao garantiriam o equilibrio, pelo
mMenos no curto prazo, gerando divergéncia no crescimento regional.

Hirschman (1975) faz uma critica & idéia de crescimento balanceado® e, ao analisar as questdes
inter-regionais e internacionais do crescimento econémico, formula duas hipdtese similares as de Myrdal
(1963) quais sejam? efeito gotejamento (trickling-down) e efeito polarizacdo (polarization effects).
Ambos os autores afirmam que o crescimento regional apresenta uma tendéncia de produgdo de
desigualdades regionais e que o governo tem um papel fundamental na correcdo destas distorcdes.

Ja Willianson (1965) apresenta uma visdo diferente as supracitadas. Para este, o0s resultados
divergentes encontrados por Myrdal (1963) e Hirschman (1975) néo se aplicariam a todas as situacgdes e
niveis de desenvolvimento dos paises, mas seriam tipicas de determinados estagios do processo de
desenvolvimento econdémico. Segundo o autor, 0s niveis de desigualdade seriam menores quanto menos
desenvolvido fosse o pais. Detalhando tal visdo Azzoni (1993) afirma que, com o desenvolvimento,
deseconomias externas se apresentam na regido mais rica e economias de aglomeracdo comegam a
aparecer nas regides mais pobres, acarretando numa inversdo no fluxo de capitais, que agora buscam
melhores oportunidades e maior rentabilidade na regido mais pobre. Argumenta ainda que um governo
suscetivel as questdes regionais deva agir na direcdo da promogéo da igualdade e convergéncia.

A literatura evoluiu na tentativa de expandir e elucidar os aspectos que se encontravam obscuros
nos estudos anteriores. Neste sentido, destacaram-se 0os modelos neoclassicos de crescimento regional e
0s modelos de expanséo regional baseados no lado da demanda com restrigdes no balagco de pagamentos.

Na primeira classe de estudos, destaca-se o realizado por Smith (1975) que desenvolve um modelo
em que 0s movimentos de capital e trabalho estdo explicitamente incluidos, mantendo a estrutura de um
modelo neoclassico de crescimento. O autor considera os seguimentos da producdo, do investimento e as
condic¢des do mercado de trabalho e testam o modelo para dados dos estados americanos concluindo que
os resultados observados estdo de acordo com os esperados pelo modelo, quais sejam que o capital move-
se na direcéo das regibes com maior taxa de retorno; que os trabalhadores migram em direcéo dos estados
com maior remuneracao; e que ha convergéncia de renda per capita entre as regides.

Os elementos constantes nas hipéteses formuladas por Myrdal (1963) e Hirshmann (1975) foram
idealizados em um contexto regional inicialmente por Kaldor (1970), e formalizadas num modelo tedrico
por Dixon e Thirlwall (1975), usualmente denominado como modelo Kaldor-Dixon-Thirlwall (KDT).
Um modelo com duas regides, inicialmente isoladas entre si, cada qual com uma area agricola e um
centro comercial e industrial. Em determinado momento o comércio é aberto entre as duas regides. Esses

! 0 argumento de que todos os setores da economia cresceriam & mesma taxa.
2 0 primeiro é semelhante & idéia do spread effect, enquanto o segundo faz referéncia ao backwash effect. Podem ser
traduzidos, respectivamente, como “gotejamento” e “efeitos de polarizacdo”.
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modelos funcionam sob retornos crescentes de escala, com circulos virtuosos de backwash e spread entre
a producdo e o crescimento da produtividade, hipdtese conhecida por relacdo de Verdoorn. Para estes
autores, o crescimento regional é determinado fundamentalmente pelo crescimento da demanda por
exportacOes, ao qual as taxas de crescimento do investimento e do consumo devem se ajustar.

O modelo KDT apresenta quatro aspectos fundamentais, quais sejam a relacdo positiva entre a
expansdo industrial e o crescimento da economia, a lei de Verdoorn, o efeito positivo da taxa de
crescimento das exportacfes no produto e no crescimento de longo prazo e o fato de que os determinantes
do crescimento da economia nao se restringem apenas aos aspectos do lado da oferta, mas também pela
demanda, a qual impde ao produto a restricdo dada pelo balanco de pagamentos.

Em seguida vieram 0s modelos de crescimento neoclassicos que incorporam dependéncia espacial,
por exemplo, Corrado, Martin e Weeks (2005); os modelos da Nova Geografia Econémica de Krugman
(1991), Krugman e Vernables (1990, 1995) e Baldwin et all (2003); os modelos de Aglomeracéo e
Economias de Escala de onde surgem as externalidades das localizacdo inicialmente apresentadas por
Marshall (1890), Arrow (1962) e Romer (1986), doravante MAR spillovers; os modelos de crescimento
regional baseados na difusdo do conhecimento de Gertler (2003), Autio, Sapienza e Almeida (2000) e,
por fim, os sistemas de inovacgao propostos por Freeman e Soete (1997).

O trabalho de Corrado, Martin e Weeks (2005) reconheceu que na existéncia de heterogeneidade
espacial, haveria clubes de regides que convergem para diferentes taxas de crescimento de longo prazo.
Estes resultados sdo conhecidos como convergéncia regional em uma dicotomia centro-periferia. Tais
clubes também podem ser construidos a partir da proximidade espacial como os chamados clusters
industriais, resultantes de transbordamentos de oferta e demanda e redes interfirmas.

A abordagem da Nova Geografia Econdmica baseia-se na hipotese de que o espago € um fator
crucial para determinar o desenvolvimento econémico, sobretudo nos aspectos subjacentes aos fluxos
comerciais e a localizacdo industrial. Estes modelos ap6iam-se nas hipOteses de concorréncia
monopolistica onde a funcdo de producdo das firmas exibe retornos crescentes de escala; ou seja, as
empresas podem produzir mais barato, concentrando a produgdo em um numero menor de “plantas”
espacialmente co-localizados e com diferenciacdo do produto. Vale destacar que os retornos crescentes
ndo sdo necessariamente enddgenos as empresas, fortalecendo a idéia de que a aglomeragéo é causa mais
provavel das externalidades intrisecas a localizacéo.

As aglomeracOes e economias de escala minimizam os custos de transporte e de transacéo de bens,
pessoas ou idéias, proporcionando que as empresas proximas de outras firmas da cadeia de abastecimento
podem beneficiar-se dos MAR spillovers. Este fendmeno esta associado a especializa¢do industrial. No
entanto, encontrar padrdes de co-localizacdo de clientes e fornecedores podem refletir, ao invés de ter
sido criado por, concentracdo geografica. A questdo da dire¢cdo da causalidade € o foco atual desta
corrente.

Colocando o conhecimento como principal determinante da produtividade, da competitividade e
do crescimento econdmico regional, Gertler (2003), Autio, Sapienza e Almeida (2000) encabecam a idéia
de crescimento regional baseado na difusdo do conhecimento. Os autores diferenciam o conhecimento
que é interno a empresa, derivados do learning by doing, capital humano e P&D, e 0s conhecimentos
adquiridos no exterior, adquiridos através operacdes de mercado, tais como as parcerias em P&D com
setores externos, e 0s obtidos atravéz da disseminacdo. Outra variavel destacadamente importante sdo 0s
limites geogréficos, uma vez que os spillovers sdo resultado da co-localizagdo; Ou seja, uma parte
significativa do conhecimento que influencia o crescimento econdmico € tacito e ndo se move facilmente
de um lugar para outro.

Por fim, Freeman e Soete (1997) salientam que os sistemas de inovacdo ampliam a capacidade das
economias de absorver o conhecimento externo e no caso regional, um sistema de inovacdo €
normalmente composto por empresas, institutos de pesquisa privados, instituicdes de ensino,
departamentos governamentais, agéncias de transferéncia de tecnologia e subsistemas sociais, que
interagem continuamente de modo a facilitar a incorporacao dos spillovers externos.

Do ponto de vista empirico, a investigacdo dos determinantes do crescimento regional e dos
transbordamentos inter e intra-regionais concentram-se na utilizagdo de modelos espaciais e



gravitacionais de comércio, de modelos de equilibrio geral computavel (MEGC), e de modelos
macroeconomeétricos.

Baseando-se no modelo de comércio sob competicdo monopolistica entre dois paises com custos
de transporte desenvolvido por Krugman (1980), os modelos gravitacionais tem como principal
justificativa teorica a idéia de que os fluxos bilaterais de comércio sdo diretamente proporcionais a renda
dos paises e inversamente proporcionais a distancia entre eles, em analogia a formula da atracdo
gravitacional entre duas massas.

Porto (2002) analisa os impactos do Mercosul nas regides brasileiras com um modelo
gravitacional expandido por dummies representativas para o Mercosul e regiGes brasileiras. O autor
conclui que os impactos mais sigificativos do comércio foram nas regides Sul e Sudeste em relagdo as
demais regides brasileiras no periodo entre 1990 e 1998. Portanto, 0 Mercosul poderia estar contribuindo
para 0 agravamento das desigualdades regionais no Brasil.

Perobelli e Haddad (2006a) encontram, entre outros resultados, uma heterogeneidade espacial no
comércio interestadual do Brasil, com o cluster de alto comércio localizando-se na por¢do Centro-Sul do
Pais, enquanto o cluster formado por estados com comércio abaixo da media dos vizinhos com 0 mesmo
padrdo localiza-se na regido Norte. A andlise intertemporal realizada por esses autores mostrou que tal
padrdo nao se modificou ao longo do periodo analisado e concluem que caso este padrdo se mantenha,
havera um aumento das disparidades regionais no Brasil.

Analisando a participacdo do comércio intra-nacional e internacional brasileiro apartir de um
modelo gravitacional com os 26 estados brasileiros mais o Distrito Federal e 46 paises Silva, Almeida e
Oliveira (2007) estimam o efeito fronteira e mostram que os estados brasileiros comercializam 33 vezes
mais entre si do que com 0s paises estrangeiros. A magnitude de tal efeito pode ser explicada pelo baixo
grau de substituicdo entre os produtos domesticos e estrangeiros e, também, pelas grandes barreiras ao
comeércio internacional.

Por fim, a partir de uma matriz interestadual de insumo-produto para os anos de 1996 e 2002,
Perobelli et all (2010) buscam identificar e calcular com as interdependéncias inter-regionais brasileiras.
Entre outros resultados, estes autores reportam que: (i) na Regido Norte, o Estado do Para, que tem uma
base produtiva fortemente atrelada ao setor extrativo mineral, apresentou fraca integracdo espacial. Ja o
polo eletroeletrénico da zona franca de Manaus no Amazonas, mostrou-se relevante para o estado.
Entretanto, seus efeitos de encadeamento para a propria regido sao incipientes e, portanto, ndo verificaram
a distribuicdo de renda no contexto intra-regional; (ii) no Sudeste, o0 Estado de Sdo Paulo destaca-se com
forte encadeamento com altos niveis de formacdo de renda para outros setores formando um circulo
“virtuoso” para a economia paulista; (iii) no Sul do Brasil, identificaram resultados expressivos em
termos de encadeamento e de desconcentracdo da interdependéncia produtiva e (v) no setor agricola da
regido Centro-Oeste, houve um aumento do encadeamento com as regides Norte e Nordeste no periodo
analisado.

Através de modelos MEGC, Perobelli e Haddad (2006b) argumentam que a contribuicdo do
comércio para o desenvolvimento depende, dentre outros fatores, da natureza do setor exportador, da
distribuicdo de seus beneficios e dos linkages dos setores exportadores com os demais setores da
economia. J& Haddad, Domingues e Perobelli (2002) reportam que a integracdo econémica direcionada
pelo governo brasileiro se mostra fortemente susceptivel ao agravamento das desigualdades do pais; o
comeércio, considerando aspectos intra-regionais pode estar ocasionando efeitos assiméticos, uma vez que
seus beneficios dependem muito da natureza de sua base exportadora e que tais efeitos no Brasil
mostraram-se importantes apenas para aqueles estados com melhor infraestrutura para o comércio.

Os modelos macroeconometricos devem buscar harmonia entre a coeréncia com a teoria
econdmica e critérios estatisticos. Estes modelos tém passado por uma série de mudancgas nos ultimos
trinta anos, motivadas tanto pela evolucdo da teoria econébmica e econométrica como pelas grandes
transformacgdes das relagGes econdmicas entre paises. Diversos estudos deram as suas contribuigdes nesse
periodo. Os primeiros seguiam a tradicional abordagem da Cowles Commission, grandes modelos
macroeconomeétricos com centenas de equacOes e distincdo entre varidveis endoégenas e exdgenas eram
estimados por minimos quadrados, ou por métodos de variaveis instrumentais.
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Em seguida, Sims (1980) levantou sérias criticas sobre a identificacdo dos modelos de
expectativas racionais e sobre a tradicional abordagem da Cowles Commission para utilizacdo de modelos
de equacdes simultaneas. Esta critica impulsionou os estudos na direcdo da utilizacdo de vetores auto-
regressivos (VAR) para a modelagem macroeconométrica.

Um terceiro impulso para alteragcbes nos modelos macroeconométricos surgiu a partir do estudo de
Nelson e Plosser (1982) os quais mostraram que a hipdtese de raiz unitaria ndo podia ser rejeitada para
varias series macroeconémicas dos Estados Unidos, o que trouxe a tona novamente o problema da
regressao espuria, observada inicialmente por Yule (1926), Champernowne (1960) e mais recentemente
por Granger e Newbold (1974). Posteriormente, os estudos sobre cointegracdo de Engle e Granger (1987),
Johansen (1988) e Phillips (1991) sugeriram técnicas para lidar com o problema de regressao espdria, na
presenca de variaveis com raiz unitaria, 0 que trouxe importantes avancos para a modelagem
macroeconométrica.

Os modelos Dynamic Stochastic General Equilibruium (DSGE), surgem a partir dos trabalhos de
Kydland e Prescott (1982), Long e Plosser (1983) que utilizam um modelo de escolha intertemporal
otimizadora por parte das familias e firmas. Originalmente, o foco desses modelos concentrava-se nos
fatores reais, como choques de produtividade, mas nos modelos DSGE dos novos keynesianos, como em
Kim e Pagan (1995) e Christiano, Eichenbaum e Evans (1998), passou-se a permitir a construcdo de
regras de politica monetaria, custos de ajustamento, heterogeneidade e progresso tecnoldgico enddgeno,
entre outros aspectos. A partir deste momento, muitos modelos DSGE sdo aproximados através da
utilizagcdo de um VAR restrito, como nos estudos de Smets e Wounters (2003) e Christiano, Eichenbaum
e Evans (2005).

Ja a abordagem de modelos macroeconométricos com perspectiva global é observada em Garrat et
al. (1998), (2000), (2003a) e (2003b). Nestes estudos, adiciona-se a formulacdo anterior o setor externo.
Estes autores utilizam dados trimestrais, para o Reino Unido, de cinco variaveis domésticas (produto,
nivel de precos, taxa nominal de juros, taxa de cambio real e saldo monetéario real) e quatro variaveis
externas (produto externo, taxa de juros nominal externa, nivel de pregos externo e preco do petrdleo)
onde as relacdes de longo prazo sdo derivadas, a partir da teoria econémica, baseadas nas relacdes de
produto, comércio, condi¢des de arbitragem entre outras.

Ainda nessa direcdo, Pesaran, Schuermann e Weiner (2004) e Pesaran e Smith (2005) constroem a
metodologia chamada de VAR global (GVAR), a qual permite modelar tanto a influéncia externa sobre a
economia doméstica como a influéncia desta sobre as flutuagdes econémicas internacionais.

No que se referem aos modelos econdmicos regionais, estes sdo construidos e moldados a partir de
seus congéneres nacionais e, até o presente, verifica-se que a metodologia macroeconométrica moderna
tem sido subutilizada por pesquisadores da area de economia regional (Rickman, 2010). Portanto, o
tratamento macroeconométrico baseado nos modelos DSGE e VAR globais ou VAR restritos, podem
contribuir com respostas e evidéncias empiricas sobre os problemas inerentes dessa area.

Uma primeira tentativa de analise dessas interdependéncias dentro do arcabouco de vetores auto-
regressivos pode ser encontrada em Kuszczak e Murray (1986) que analisam 0 movimento internacional
dos ciclos de negocios entre os principais paises industrializados do G-7 com enfoque nas interacfes e
transmissGes regionais entre Estados Unidos e Canad4 com o Resto do Mundo. Os autores utilizam o
indice de Producéo Industrial (IPI) como variavel de atividade econdmica, a inflagdo dada pelo indice de
precos ao consumidor, oferta de moeda medida pelo M1 e a taxa de cAmbio numa frequéncia trimestral
entre 1964 e 1984 e concluem que as variaveis do setor externo exercem uma influéncia forte e
estatisticamente robusta sobre as economias do Canada, Estados Unidos e Resto do Mundo. Portanto,
modelos macroeconémicos e/ou regionais de economia fechada que excluem as interferéncias
internacionais sdo susceptiveis a dar uma visdo distorcida das relacbes econdmicas nesses paises ou
regibes além de deturpar a eficacia das acdes de politica interna.

Em investigacdo sobre as ligacdes inter-regionais no crescimento da renda per capita, Carlino e
DeFina (1995) utilizam dados anuais para oito regides norte americanas entre 1929-1990 e modelos VAR.
A partir da analise das funcdes de impulso resposta, os autores mostram que os choques na taxa de
crescimento da renda per capita de uma determinada regido tém fortes spillovers inter-regionais com
respostas que tendem a ser geograficamente dispersas.
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Cromwell (1992) analisa a existéncia de spillovers entre o Estado da Califérnia e os seus vizinhos
com vistas a observar até que ponto um choque na atividade econémica deste se espalham para os seus
estados vizinhos, através de modelos VAR e dados trimestrais entre 1947 e 1991. O autor encontra, entre
outros resultados, que a economia da Califérnia tem repercussdes importantes em outros estados
ocidentais, particularmente aquelas geograficamente muito proximos a ele. E os maiores efeitos foram
encontrados no mercado de trabalho e na industria.

Em estudo recente sobre os possiveis spillovers inter-regionais ocasionados por choques na
atividade econdmica entre as regides da China, Groenewold, Lee e Chen (2007) utilizam-se de dados do
Produto Interno Bruto (PIB) entre 1953 e 2003 e uma classificacao de seis regides. A partir de um modelo
VAR restrito encontram, entre outros resultados, que as trés regides centrais, que formam o coracéo
industrial chinesa, Southeast, Changjiang River e Yellow River se mostraram fortemente interligadas
apresentando fortes spillovers positivos. Por outro lado, a Regido Northeast é fracamente relacionada com
as regibes vizinhas, afeta negativamente as regides mais desenvolvidas, mas recebe transbordamentos
positivos das regides Southeast, Changjiang River e Yellow River.

3 — Banco de Dados

Para averiguar 0s impactos inter-regionais e internacionais propostos neste estudo, foram
coletadas informagdes mensais a nivel estadual, regional e internacional, considerando o periodo entre
Junho de 1996 e Fevereiro de 2010 das variaveis Indice de Producéo Industrial — Industria Geral — (IPI)
calculado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em nivel estadual e em seguida foi
feita uma agregacdo regional mostrada adiante. Devido a indisponibilidade de dados para o IPI de seus
estados no periodo considerado, as regides Norte e Centro—Oeste foram excluidas da analise.

A variavel de atividade internacional utilizada foi o IPI dos principais parceiros comerciais
brasileiros no periodo em analise, quais sejam Estados Unidos, China, Argentina, Alemanha e Reino
Unido. Uma agregagdo com base na participacdo destes paises nas exportacdes de cada regido foi
realizada.

As variaveis de producdo industrial agregadas para cada regido brasileira e setor externo foram
construidas a partir de uma adaptacdo da técnica utilizada em Pesaran, Schuermann e Weiner (2004)
como descrito a segulir.

As séries de IPI para cada regido brasileira foram obtidas a partir de uma média ponderada das
séries especificas de cada estado | na regido i, na forma:

Ni
(1) IPIit :Zwi(l)tlplilt
I=1

Vale ressaltar que os pesos wj, variam mensalmente, dada a participagdo da producéo industrial

de cada unidade da federacéo i participantes da regido | para o més t. Como a regido i possui N; estados,
0s pesos podem ser descritos como:

IPI
(2) Wi?t = N_lt

S IPI,
1=1

Ressalta-se, contudo, que ndo ha& observacdes para todos os estados. Por isso, utilizaram-se
apenas aqueles cujas informacdes do IPl encontravam-se disponiveis para o periodo em analise, quais
sejam Bahia, Ceard, Pernambuco no Nordeste, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul no Sul e
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sdo Paulo na regido Sudeste.

Essa ponderacdo visa incorporar possiveis alteragdes nos ciclos econémicos da producdo
industrial regional ao longo do tempo e tratar os estados de acordo com a representatividade de seu
dinamismo na atividade industrial da regido. A evolucdo média anual desses pesos para as regides
supracitadas pode ser observada na Tabela 1. Nessa tabela verifica-se que o Estado nordestino com maior
participacdo média na composicdo dos referidos pesos no periodo foi Pernambuco, com média de 34% de



tal atividade. Observa-se também que a diferenca na participacdo de cada um desses estados na formacao
dos pesos diminuiu ao longo do tempo.

A regido Sudeste ndo apresentou forte alteracdo na participacao de seus estados na elaboracdo dos
pesos para compor a atividade industrial agregada. O Estado de S&o Paulo destaca-se com uma
participacdo média de 26.5%, tendo o Rio de Janeiro a menor, com 22.9%. Na regido Sul, pode-se
observar a forte evolugdo do Parané que, em meados de 2003, passou a ter maior participacdo nos pesos
para o célculo da producdo industrial agregada da regido e obteve uma média 35.1%.

Tabela 1: Evolugdo dos Pesos Estaduais em Cada Regido

Nordeste Sudeste Sul
Ano

Ba Pe Ce ES MG SP RJ SC RS PR

1996 32.3% 37.6% 30.1% 22.5% 27.3% 28.6% 21.6% 34.9% 31.3% 33.8%
1997 32.0% 37.5% 30.4% 22.2% 27.6% 28.9% 21.3% 34.7% 31.9% 33.4%
1998 33.9% 35.1% 31.0% 22.6% 26.4% 28.2% 22.8% 34.2% 30.9% 34.9%
1999 33.6% 34.6% 31.8% 24.1% 26.0% 26.3% 23.6% 34.6% 31.3% 34.1%
2000 32.3% 33.1% 34.6% 24.0% 26.5% 26.2% 23.4% 34.6% 32.8% 32.6%
2001 33.0% 34.2% 32.8% 23.7% 26.1% 26.6% 23.6% 35.1% 31.8% 33.1%
2002 33.4% 33.2% 33.3% 25.0% 25.0% 25.0% 25.0% 33.3% 33.3% 33.3%
2003 33.4% 33.5% 33.1% 26.2% 25.0% 24.4% 24.4% 31.5% 33.3% 35.2%
2004 33.8% 32.4% 33.8% 26.0% 24.9% 25.6% 23.5% 32.1% 32.4% 35.5%
2005 34.5% 32.7% 32.8% 25.4% 25.6% 25.8% 23.2% 32.4% 31.4% 36.2%
2006 33.8% 32.5% 33.7% 26.2% 25.7% 25.5% 22.7% 32.8% 31.2% 36.0%
2007 33.6% 33.2% 33.2% 26.5% 26.3% 25.4% 21.8% 32.5% 31.4% 36.1%
2008 33.3% 33.6% 33.0% 27.0% 25.7% 25.9% 21.4% 31.2% 31.0% 37.8%
2009 33.1% 33.8% 33.1% 25.6% 24.9% 26.4% 23.0% 30.4% 30.4% 39.2%

Fonte: Elaboracdo Prépria

A medida de inflagdo utilizada foi calculada a partir do indice de Precos ao Consumidor
Ampliado (IPCA) para as regides metropolitanas das capitais dos estados brasileiros® e disponibilizadas
pelo IBGE no Sistema Nacional de Pre¢os ao Consumidor (SNIPC).

A construcdo da inflacdo regional partiu de um redimensionamento dos pesos supracitados para
as regides Sul e Sudeste, uma vez que ndo se tem dados de inflagdo para as regides metropolitanas de
Florianopolis e Vitoria, respectivamente. Ja para o Nordeste, estas medidas permaneceram inalteradas. A
agregacdo da inflacdo para a regido i foi calculada a partir de uma média ponderada das séries especificas
de cada estado | na regido i, na forma

3) IPCit = zwnllt I PC“t
1=1

Para captar a participacdo do setor externo nas regides brasileiras, uma agregacao das variaveis
de atividade externa também foi feita de modo semelhante a Pesaran, Schuermann e Weiner (2004).
Inicialmente, observou-se que 0s paises que mais interagiram comercialmente com o Brasil em todo o
periodo foram Estados Unidos, China, Argentina, Alemanha e Reino Unido.

Com o objetivo de selecionar apenas 0s parceiros mais representativos, uma agregacao dos pesos
mencionados acima foi executada para as cinco nagdes supracitadas com base na participacdo destas nas
exportacGes da regido i no ano t, na forma:

® O IBGE disponibiliza tais dados para as regides metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio
de Janeiro, Sao Paulo, Curitiba e Porto Alegre, Brasilia e municipio de Goiania.




4) Wy, =

Wjit
Wit
j
Onde w;i; denota o peso do pais j nas exportagdes da regido i, no ano t, fornecido pela
SECEX/MDIC*. O objetivo é agregar o setor externo a partir de um critério de importancia relativa destas

economias no comercio brasileiro. Em seguida, utilizam-se esses novos pesos, W, para construir o IPI
externo de cada regido com base em uma média ponderada da producéo industrial de cada pais.

(5) IP1; :Zw’j}tlpl;
j

Os Indices de Producdo Industrial para cada pais estrangeiro foram extraidos das Estatisticas
Financeiras Internacionais (IFS) do Fundo Monetario Internacional (FMI). Portanto, cada regido brasileira
considerada tera uma medida de atividade externa correspondente as suas interaces comerciais. A
variavel de exportacdo regional foi obtida junto a SECEX/MDIC. Vale destacar que esta variavel foi
devidamente deflacionada pelo Indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna (IGP-DI).

A Tabela 2 reporta a evolucdo dos pesos supramencionados. Observou-se que 0 pais com maior
participagdo no comércio com a regido Nordeste foram os Estados Unidos, com 53% de participacdo
média, e a Argentina, que apresentou interacdo comercial média de 20.8%. No mesmo periodo verificou-
se uma forte evolugdo da participagdo da economia Chinesa no nordeste brasileiro tornando-se, apos
2008, o seu segundo maior parceiro comercial.

Tabela 2: Participacao dos Paises nas Exportagdes Regionais (em %)

Nordeste Sudeste Sul

Ano
EUA GER ARG UK CH |EUA GER ARG UK CH |EUA GER ARG UK CH

1996 66.1 45 23 41 23 538 9.9 274 54 34 484 125 247 77 6.7
1997 66.1 4.5 23 41 23 538 9.9 274 54 34 484 125 247 17 6.7
1998 66.1 45 23 41 23 538 9.9 274 54 34 484 125 247 77 6.7
1999 66.1 4.5 23 41 23 538 9.9 274 54 34 484 125 247 17 6.7
2000 66.1 45 23 41 23 538 9.9 274 54 34 484 125 247 77 6.7
2001 69.3 2.9 19.2 5 3.6 577 8.9 213 51 7 518 114 188 99 81
2002 704 2.8 156 76 36 657 109 109 49 77 581 104 6.8 11 136
2003 64.1 5 20 6.2 48 573 8.8 154 45 139 469 122 138 8.7 184
2004 60.8 5.7 225 51 59 554 9.3 205 35 113 442 114 172 86 186
2005 54.8 5.5 22 57 121 504 8.9 235 38 134 435 16 199 93 113
2006  53.8 6.3 222 51 126 49 9.6 238 41 135 411 145 232 89 124
2007  50.3 5.2 21.9 6 167 449 112 252 44 144 322 157 264 77 18
2008 465 9.8 211 57 169 408 114 261 44 174 29 154 251 6 245
2009 384 8.5 189 75 266 311 102 243 64 28 204 146 283 56 31
2010 357 7.2 134 99 338 298 107 263 5 282 246 182 325 78 169

Fonte: Elaboragdo Prépria a Partir das informagdes da SECEX/MDIC.

Considerando o Sudeste brasileiro, nota-se que, assim como na regido anterior, os Estados Unidos
fora a economia com maior participacdo media na ordem de 50%. A participacdo chinesa cresceu mais de
700% no periodo a custa de uma reducdo de 44.6% e 7.5% de Estados Unidos e Argentina,
respectivamente.

* Observe que j varia em Estados Unidos, China, Argentina, Alemanha e Reino Unido e i com as regides Nordeste, Sudeste e
Sul do Brasil. Vale destacar que a participagdo dos demais paises se mostrou insignificante diante daqueles selecionados por
este estudo, justificando, portanto, tal agregacéo.
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Na regido Sul, a China apresentou crescimento de 153%, seguida pela Alemanha com 46% de
avanco nas exportagdes desta regido. Entretanto, a China terminou o periodo apenas como a terceira
maior parceira comercial e, a partir de 2008, observa-se uma forte alteracdo na dindmica da participacéo
do setor externo, tendo a lideranca sido alternada entre Estados Unidos, China e Argentina,
respectivamente.

Dado as dimensdes continentais do Brasil, bem como a heterogeneidade dos processos produtivos
entre as suas regides, se faz necessario uma analise das interacdes de cada regido com o setor externo. O
Nordeste apresentou uma evolugédo de 306% nas exportagfes. Os principais importadores dos produtos e
servigos nordestinos em 2009 foram os Estados Unidos (16,9%), a China (11,7%), a Argentina (8,32%), a
Holanda (8%) e a Alemanha (3,8%). A regido Sudeste teve crescimento das exportacdes na ordem de
321% na qual Estados Unidos (12%) e a China (11%) foram seus principais parceiros. Em 2009 a regiéo
Sul exportou mais para a China (11,34%) e para a Argentina (10,33%).

A Tabela 3 apresenta a composi¢cdo meédia das ExportacGes e Importacdes por regido brasileira,
entre 1996 e 2009. Observa-se que dentre as regides consideradas neste estudo, o Sudeste apresentou
maior participacdo nos manufaturados em suas exportacdes, algo em torno de 64%. Ja as regides Norte e
Centro-Oeste tiveram maior participacdo de produtos bésicos, com 41.4% e 80%, respectivamente.

Tabela 3: Composi¢do Média das Exportacdes e Importagdes entre 1996 e 2009 (%)

Regido NO NE Cco SE SUL
Basicos 41.4 20.1 80.1 22.1 36.6

Exportacdes Semimanufaturados 29.2 33.4 13.7 14.1 9.9
Manufaturados 29.4 46.5 6.2 63.8 53.5

Basicos 1.6 21.7 19.7 14.1 24.9

Importagdes Semimanufaturados 3.0 2.7 7.5 3.3 6.2
Manufaturados 954 75.6 72.9 82.6 68.9

Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informacdes da SECEX/MDIC
4 — Aspectos Metodologicos

De acordo com Lutkepohl (2005), um modelo vetorial auto-regressivo com p defasagens VAR(p),
pode ser expresso da seguinte forma.
(6) Yi =V+A1yt—1+"'+Apyt—p+ut

Na qual y; € um vetor (k x 1) de variaveis enddgenas, A; € uma matriz (k x k) de coeficientes fixos
e v um vetor (k x 1) de termos de intercepto. A matriz A incorpora os efeitos defasados existentes.
Finalmente, u; € um vetor (k x 1) de erros que se comportam como ruidos brancos (white noise); ou seja,
E(u)=0, E(uu,)=%, e E(uu’,)=0 para s=t. As restricdes sobre os coeficientes desse modelo

podem ser representadas da seguinte forma. Primeiro, reescreve-se 0 VAR como,

(7 Y=BZ+U">
Suponha uma restri¢do linear para B que tém a forma
(8) B =vec(B)=Ry+r

Onde g =vec(B) é um vetor (K(Kp+1) x 1), R é uma matriz (K(Kp+1) x M) conhecida de posto
M, » € um vetor (M x 1) de pardmetros desconhecidos e r &€ um vetor (K(Kp+1) x 1) de constantes

conhecidas. Embora ndo seja convencional, a representagdo encontrada em (8) permite a imposicdo de
restricdes através de uma simples reparametrizagdo do modelo original. Substituindo g =vec(B) em (7)
tem-se

sonde Y =[Yy, ¥t | Z=[ZgrenZy ] com Z =Ly, Vo] BV, A A e U =[uyuy ]
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y =vec(Y) =(Z'®l )vec(B) +vec(U)
9) =(Z®I )R, +r)+u ..
z=(Z®I )R, +u

Onde z=y—-(Z'®l,)r, u=vec(U) e ® denota o produto de Kronecker. Esta especificacdo ¢
bastante conveniente por permitir a derivacdo dos estimadores e suas propriedades como no modelo VAR
irrestrito. Seja X, a matriz de covariancia de u,, 0 vetor y obtido na minimizacéo de

S(y)=u'(l; ®Z;u
(10) () =u(l; ®L,)) |
=[z-@@1,)R | (I, ®TH[z- (2@, )R, ]

Com respeito a y, mostra-se que,
(11) 7 =7 +[R@Z®ZHR| "R (15, ® T, vecUZ")

Este estimador é comumente chamado de minimos quadrados generalizados (GLS), pois minimiza
a soma dos erros dos quadrados dos erros generalizados, S(y), em vez de apenas a soma dos quadrados
dos erros u'u. Lutkepohl (2005) mostra que quando hé restrigdes nos parametros do VAR, o estimador
de GLS é assintoticamente mais eficiente do que o de minimos quadrados multivariados (LS) e que, nesta
situacdo, o primeiro é preferivel a este. O autor mostra ainda que, sob hipoteses gaussianas, o estimador
de GLS ¢ equivalente ao de maxima verossimilhanca (MV).

Entretanto, o estimador 7 apresenta limitacGes para a sua operacionalizacdo uma vez que, na

pratica, ele requer o conhecimento de X,. Como normalmente ndo se tem esta informacéo, deve-se
utilizar um estimador para T,. Portanto, usando uma estimativa consistente X, para X, e substituindo-a
em (11), obtém-se o chamado GLS estimavel (EGLS) na forma,
(12) 7 =[R@zeTHRI'R(Z ©3Y)2

Na prética, 0 que se tem séo restricdes para as K equagdes do sistema (1), separadamente. Neste
caso, pode ser mais conveniente escrever as restricoes em termos do vetor b=vec(B’) que contém 0s

pardmetros da primeira equagdo nas primeiras Kp+1 posicGes e os da segunda nas proximas Kp+1l
posicdes. Quando as restricdes Sdo expressas como
(13) b=Rc+r

Onde R é uma matriz ((K?p+K) x M) conhecida de posto M, ¢ é um vetor (M x 1) de pardmetros
desconhecidos e Fé um vetor conhecido de dimensdo (K?p+K). Observadas algumas condicdes o
estimador EGLS de c é dado por,

(14) c=RE 0z RI'R'(E @2 fvec(Y) - (Z ® 1, )F]
Desta forma, o estimador correspondente de b é dado por
(15) b=RE+T

Os multiplicadores dindmicos de um sistema de variaveis, ou seja, suas funcdes de impulso
resposta séo dadas por:

(16) yo=pu+y ®u, comd, =1l e

i=0

(17) Y=+ Z®ia)t-i °

i=0

Sonde u=E(y,), ®, =®P, o, =P'u, e P é uma decomposicdo de Choleski triangular inferior de X, tal que
%, = PP Portanto, 2, = E(w.c0,")= 1.
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Onde @, e O, sdo desconhecidos e serdo calculados a partir dos parametros estimados do VAR e
da matriz de covariancia estimada. Para derivar a distribuicéo assintotica de @, e ©®, suponha apenas que
os ®@,'s sdo obtidos a partir dos coeficientes A,..., A, de maneira recursiva a partir de,

i
(18) D, => DA, i=12,..,
j=1

Comegando com @, =1, e definindo A; >0 para j>p, os ©;'s sdo obtidos para A,.., A, e X,
na forma ©, =®,P, onde P assume a especificacdo supracitada. Além disso, os respectivos impulsos
resposta acumulados serdo’

(19) Y =

o
&
Il
8 EM&;
£
Il
7<_
|
P
|
>
|
:|
>
3
(L]
X.
=3
o

(20) B =
i=0 i=0

A distribuicdo assintotica é demonstrada de uma maneira suficientemente geral a ponto de

acomodar o caso em analise neste estudo. Agora os impulsos resposta sdo calculados a partir dos

estimadores restritos de A,..., A . A matriz de covariancia do estimador restrito de « =vec(A,,...,A,)é
obtida a partir de uma transformacdo bloco triangular (K2p x K2p) do lado direito, isto é:
(21) z, =RR(r @z} R['R

Como mostra Lutkepohl (2005), as propriedades assintéticas de tais fungdes sdo as mesmas

observadas no caso irrestrito e na pratica, seus intervalos de confianca sdo gerados por métodos de
bootstrap.

5 — Resultados

Esta secdo se reserva a apresentar os resultados empiricos encontrados neste estudo. O quadro
abaixo apresenta as variaveis utilizadas, construidas nos moldes da se¢éo 3.

Variavel Descricdo
DLNIPI_SE Taxa de Crescimento da Producdo Industrial do Sudeste
DLNIPI_SUL Taxa de Crescimento da Producdo Industrial do Sul
DLNIPI_NE Taxa de Crescimento da Producdo Industrial do Nordeste
DLNIPIEXT SE Taxa de Crescimento da ProdugicsJ (;ggtléstrial do Setor Externo — Regido
DLNIPIEXT SUL Taxa de Crescimento da Producdo Industrial do Setor Externo — Regido Sul
DLNIPIEXT NE Taxa de Crescimento da Producdo Industrial do Setor Externo — Regido
- Nordeste
IPC_SE Taxa de Inflacdo da Regido Sudeste
IPC_SUL Taxa de Inflacdo da Regido Sul
IPC_NE Taxa de Inflacdo da Regido Nordeste
DLNEXP_SE Taxa de Crescimento das ExportacGes do Sudeste
DLNEXP_SUL Taxa de Crescimento das Exportacdes do Sul
DLNEXP_NE Taxa de Crescimento das ExportacGes do Nordeste

Quadro 3: Descricéo das Variaveis utilizadas.
Fonte: Elaboracéo Prépria.

Inicialmente os testes ADF e Phillips-Perron foram utilizados para testar a hipotese nula de raiz
unitaria nestas variaveis. De acordo com os resultados desses testes, tais variaveis podem ser consideradas
estacionarias ao nivel de significancia de 5%. Para modelar a dindmica regional brasileira utilizou-se de

" Para demonstragéo e detalhes sobre a distribuicfo assintotica ver a proposicdo 3.6 em Lutkepohl (2005).
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um modelo VAR com restri¢des. Ha de se destacar que o nimero de defasagens apontado pelo critério de
informacédo de Schwarz foi uma defasagem. Portanto, 0 modelo utilizado neste exercicio tem a seguinte
representacéo

(22) Yo =V+ Ay, +U,

Onde y; € um vetor (12 x 1) que contém as variaveis de atividade industrial regionais brasileiras e
externas, taxa crescimento das exportagdes e inflagéo das regides consideradas neste estudo. Formularam-
se restricdes sobre a matriz A baseadas na teoria das inter-relagdes regionais apresentadas na secéo 2.
Assim, tém-se um sistema de equagdes com as variaveis sendo modeladas na seguinte forma,

DLNIPI,= f (DLNIPI,_,, DLNIPI,_,, DLNEXP, , IPC, )
(23) DLNEXP, = f (DLNEXP, ,, DLNIPIEXT,,)
IPC, = f (DLNIPI, ,IPC, ,,IPC,,)
DLNIPIEXT, = f (DLNIPIEXT, ,)
Onde i e j denotam as regifes Sudeste, Sul e Nordeste do Brasil, com i j. Observe que a

atividade industrial da regido i € uma funcao de sua prépria atividade defasada para captar a presenca de
inércia na atividade industrial; da taxa de crescimento da producdo industrial das demais regides
defasadas; do crescimento das exportacdes e da taxa de inflacdo da prépria regido defasadas em um
periodo. A taxa de progresso das exportacdes de uma regido especifica i foi modelada em termos de suas
defasagens e da atividade econémica do setor externo correspondente de cada regiao.

A taxa de inflagdo de cada regido € funcdo da sua atividade econémica, de sua memoria (inércia)
inflacionaria e dos processos inflacionarios entre as regiGes. A atividade econdmica do setor externo foi
especificada como um processo auto-regressivo, ou seja, assume-se que cada regido brasileira €
insignificante no processo de crescimento industrial dos grupos de paises considerados como principais
importadores de seus produtos.

Os efeitos analisados neste estudo serdo investigados através das funcées de impulso reposta®
calculadas a partir dos parametros estimados por EGLS do VAR restrito. O procedimento de bootstrap
para a construcao de intervalos de confianca apresentados por Hall (1992) seré utilizado.

Inicialmente analisam-se os efeitos inter-regionais das atividades industriais; em seguida,
observam-se as respostas do crescimento das exportacdes em relacdo aos choques na atividade industrial
do setor externo e, depois, 0os impactos do primeiro na dindmica regional da industria; por fim, analise-se
a transmissdo inflacionaria entre as regies brasileiras e os efeitos destas na taxa de crescimento da
producéo industrial de cada regido brasileira.

O grafico abaixo revela que um choque na taxa de crescimento da producdo industrial da regido
Sudeste apresenta um impacto positivo e imediato na taxa de crescimento da atividade industrial das

regides Sul e Nordeste, com uma maior resposta da primeira, com uma duracao de dois periodos.

DLNIPI_SE —> DLNIPI_SUL DLNIPI_SE —> DLNIPI_NE
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Gréfico 1: Resposta da taxa de crescimento do IPI regional a um choque na atividade industrial da regido Sudeste
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Um impulso na atividade industrial da regido Sul provoca uma resposta direta no Nordeste e
Sudeste do Pais, sendo que, além de maior, o efeito sobre a primeira € imediato e mais duradouro.

8 Seréio apresentados na forma impulso — resposta
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Gréfico 2: Resposta da taxa de crescimento do IPI regional a um choque na atividade industrial da regi&o Sul
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Nas mesmas condicdes, as respostas das regifes Sudeste e Sul em relagdo aos choques na
atividade industrial do Nordeste brasileiro se mostraram negativas até o terceiro més. Estes resultados
apontam para uma possibilidade de sincronizacdo entre as atividades industriais das regioes Sudeste e Sul,
enguanto que, neste caso, a regido Nordeste apresenta um comportamento contra ciclico.
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Gréfico 3: Resposta da taxa de crescimento do IPI regional a um choque na atividade industrial da regido Nordeste

Como previsto pela teoria econdmica subjacente aos impactos da atividade econémica externa no
crescimento das exportaces do pais ou regido local, o crescimento industrial dos principais parceiros
comerciais das regides brasileiras se mostraram positivos no crescimento das exportacdes de todas as
regides consideradas.
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Grafico 4: Resposta da Taxa de Crescimento das Exportagdes a Choques na Atividade Econémica Externa

Observe que tais impactos se mostraram maiores no Sudeste brasileiro, regido com melhor infra-
estrutura para o comércio internacional e com uma maior participagdo de manufaturados em sua pauta de
exportacdo, resultado que vai a direcdo do encontrado por Haddad, Domingues e Perobelli (2002).

Analisando as respostas da atividade industrial aos choques no crescimento das exportacdes
observa-se que apenas a regido Sudeste reagiu positivamente, enquanto que Nordeste e Sul apresentaram
uma queda no primeiro més seguida de uma reagdo, sendo que a primeira demora mais a dissipar-se
conforme grafico 5.
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Gréfico 5: Resposta da Atividade Industrial a Choques no Crescimento das ExportacOes

Esse resultado pode ser um indicativo de uma maior forca das atividades agricolas nas
exportacdes das regides Sul e Nordeste em detrimento da maior participacdo da industria exportadora
presente no Sudeste brasileiro como bem destaca Porto (2002), Haddad, Domingues e Perobelli (2002),
Perobelli e Haddad (2006b). Os autores mostram que a contribuicdo do comércio para a atividade
econdmica regional depende fundamentalmente da natureza do setor exportador. Ademais, esse resultado
é similar ao obtido pelo modelo tedrico apresentado por Feenstra (1996), segundo o qual quando ndo ha
efeitos transbordamentos de conhecimento gerados pelas transacfes entre uma economia desenvolvida e
outra menos desenvolvida, o aumento do comércio tende a reduzir a taxa de geracéo de novos produtos.

Nesse sentido, este resultado pode indicar a existéncia desses spillovers® do setor externo na
atividade industrial da regido Sudeste e a inexisténcia destes para a industria no Nordeste e Sul do Brasil.
Ou seja, conforme mostram os autores supracitados, o comércio internacional pode estar contribuindo
para o agravamento das desigualdades regionais no Brasil.

O gréfico 6 reporta as respostas da inflagdo a um choque na atividade industrial das regides
brasileiras. Percebe-se inicialmente que, apenas a regido Sudeste apresentou impacto imediato negativo,
passando a crescer a partir dai até se dissipar 3 meses depois. JA 0 Nordeste e 0 Sudeste reagiram de
forma positiva no mesmo instante do impulso, com um maior impacto e permanéncia na primeira regiao.
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Gréfico 6: Respostas das Inflagdes Regionais a Choques na Atividade Industrial

Os choques na inflagdo, por sua vez, provocaram uma resposta negativa na atividade industrial em
todas as regides brasileiras, com as repercussdes mais significativas ocorrendo na regido Nordeste
conforme grafico abaixo.
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Grafico 7: Resposta da Atividade Industrial a choques na Inflagdo

® H4 de se ressaltar que resultados semelhantes foram obtidos a partir de choques diretamente da atividade industrial externa
para o crescimento regional brasileiro.
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Analisando as transmissdes inflacionarias entre as regides observa-se que todas as regides
reagiram positivamente a choques na inflacdo das demais, sendo que as respostas a choques no Sudeste,
além de maiores, foram imediatas nas demais regides apresentando uma duracdo de cerca de um ano. Os
impactos dos choques nas demais regides se mostraram crescentes durante o primeiro més passando a
decair nos onze meses seguintes como € mostrado abaixo.
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Gréfico 8: Respostas da Inflacdo Regional a choques na Inflacdo das outras Regides
6 — Consideracdes Finais

O presente estudo analisou a dinamica da atividade industrial das regiGes brasileiras, suas
interdependéncias e spillovers tanto em nivel regional como com o setor externo. Para isso, utilizou-se um
modelo vetorial com restricdes nos parametros e informacdes entre junho de 1996 e Fevereiro de 2010.
Esse modelo foi estimado por Minimos Quadrados Generalizados Estimavel (EGLS) e as fungdes de
Impulso Resposta foram utilizadas para se obter a anélise pretendida.

Em termos gerais verificou-se uma interacdo entre as regides brasileiras e destas com o setor
externo confirmando a importancia de se considerar este setor em estudos que analisam o comportamento
dindmico inter-regional. As regibes brasileiras apresentaram forte interdependéncia em termos de
atividade industrial com a regido Sudeste destacando-se por apresentar 0s maiores e mais persistentes
efeitos sobre as demais regides.

Resultados semelhantes foram verificados por Perobelli e Haddad (2006a) que apresentam uma
industria forte no Sudeste brasileiro que produz influéncia importante sobre as demais regides, um
aumento da participacdo da regido Sul na dindmica inter-regional brasileira e uma inddstria ainda
incipiente na regido Nordeste que ndo se mostra relevante nas interagcdes regionais no Brasil.

Como previsto pela teoria econbmica, um aumento na atividade externa se mostrou importante na
promocdo do crescimento das exportacdes regionais do Brasil (Kaldor, 1963; Dixon e Thirlwal, 1975).
Tais impactos mostraram-se maiores na regido com melhor infra-estrutura para o comércio internacional e
com uma maior participacdo de manufaturados em sua pauta de exportacdo, o Sudeste brasileiro,
resultado que corroboram os encontrados por Haddad, Domingues e Perobelli (2002)

A contribuicéo do setor externo para a atividade industrial regional depende fundamentalmente da
natureza do setor exportador de cada regido, uma vez que apenas 0 Sudeste reagiu positivamente,
enquanto que Nordeste e Sul apresentaram uma queda na dindmica industrial em resposta a choques no
setor externo. Portanto verifica-se a presenca de spillovers positivos do setor externo apenas sobre a
regido Sudeste do Brasil.

Tais evidéncias podem refletir a maior participacdo das atividades agricolas nas exportacfes das
regibes Sul e Nordeste em detrimento da inddstria exportadora de manufaturados presente no Sudeste
brasileiro (Haddad, Domingues e Perobelli, 2002; Perobelli e Haddad, 2006b). Seguindo as idéias de
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Feenstra (1996), este resultado advém da auséncia de efeitos transbordamentos do conhecimento gerados
pelo comércio entre economias maiores e desenvolvidas com uma menor e menos desenvolvida.

Os resultados mostraram ainda uma forte transmisséo e persisténcia dos processos inflacionarios
entre as regides brasileiras, tendo a regido Sudeste apresentado impacto imediato, maior e mais duradouro
sobre as demais.

De forma geral, tais resultados confirmam a importancia de se levar em consideragdo, em modelos
de anélise regional, os impactos do setor externo e apontam para o Sudeste como a regido com maiores
efeitos de transmissdo seja no progresso econdmico ou no processo inflacionario para as demais regides.

Assim, politicas pablicas de qualificacdo de mao de obra, de fomento a P & D e a setores
estratégicos que permitam uma melhor absor¢do dos efeitos positivos do comércio internacional na
producdo industrial das regides Nordeste e Sul do Brasil sdo importantes para que a inser¢do cada vez
maior do Brasil em tais mercados ndo agrave as disparidades existentes entre as suas regioes.
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