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Prova de Matemática











1. Seja ( o conjunto dos números reais. Classifique como verdadeira ou falsa as afirmações a seguir:





(0) A união de dois intervalos abertos de ( é sempre um intervalo aberto de (. 


(1) O conjunto dos números irracionais entre 0 e 1 constitui um intervalo aberto de (


(2) f : ( ( ( é uma função contínua em x=xo desde que f(xo) exista.


(3) O logaritmo de a na base b é o recíproco do logaritmo de b na base a , para


	   a,b números reais positivos.


________________________________________________________________________





2. Os itens abaixo referem-se a seqüências e séries de números reais. Julgue as afirmações:


(0) Seja �\INCORPORAR Equation ��� uma série convergente. Então �\INCORPORAR Equation ���.


(1) Se �\INCORPORAR Equation ��� converge, então �\INCORPORAR Equation ��� também converge.


(2) Se �\INCORPORAR Equation ���, então �\INCORPORAR Equation ���.


(3) Suponha que �\INCORPORAR Equation ��� e �\INCORPORAR Equation ���, onde �\INCORPORAR Equation ���. Então �\INCORPORAR Equation ��� se,  e somente se, a e b têm o mesmo sinal.


________________________________________________________________________





3. Classifique como verdadeira ou falsa as afirmações a seguir:





(0) � INCORPORAR Equation.2  ���


(1) � INCORPORAR Equation.2  ���.


(2) � INCORPORAR Equation.2  ��� = 3.


________________________________________________________________________


�
4. Classifique como verdadeira ou falsa as afirmações a seguir





 (0) Se f e g são funções reais de variável real tais que f´(x) > 0 e g´(x) > 0 , para todo x,  então a função composta h(x) ( f(g(x)) é crescente.


(1) Se f e g são funções reais de variável real tais que f é convexa e g é côncava, então � INCORPORAR Equation.2  ��� é convexa.


(2) Se f e g são funções reais de variável real tais que f, f´, g e g´ são crescentes,então a função produto h(x) ( f(x).g(x) é convexa.


________________________________________________________________________





5. Classifique como verdadeira ou falsa as afirmações  a seguir :





(0) Se f(0) = 5 e f(x) = � INCORPORAR Equation.2  ���, então f(4) = 21.


(1) Seja �\INCORPORAR Equation ���. Então �\INCORPORAR Equation ��� = 9.


(2) � INCORPORAR Equation.2  ���, onde e é a exponencial.


________________________________________________________________________





6. Os itens abaixo referem-se ao teorema da função implícita. Julgue as afirmações:





(0) Seja �\INCORPORAR Equation ���. Pelo teorema da função implícita, podemos expressar y como função �\INCORPORAR Equation ��� de x se, e somente se, �\INCORPORAR Equation ���.


(1) Seja �\INCORPORAR Equation ��� e suponha que �\INCORPORAR Equation ���. Então podemos escrever �\INCORPORAR Equation ��� e, além disso, vale �\INCORPORAR Equation ���.


(2) Seja �\INCORPORAR Equation ���. Então �\INCORPORAR Equation ���.


(3) Seja �\INCORPORAR Equation ��� e suponha que x > 0. Então �\INCORPORAR Equation ���.


________________________________________________________________________


�
7. Suponha que f(x) seja uma função real de variável real, x,definida assim:


� INCORPORAR Equation.2  ���


 	Classifique cada uma das afirmações abaixo como verdadeira ou falsa.





(0) f(x) possui dois pontos críticos.


(1) Um ponto crítico é ponto de inflexão. 


(2) No intervalo (-2,2) do seu domínio, f(x) é sempre crescente.


(3) f(x) é côncava para valores negativos de x.


(4) Quando x = -2 , f(x) atinge o seu máximo valor em seu domínio.


________________________________________________________________________


8. Considere o seguinte problema de otimização condicionada:





� INCORPORAR Equation.2  ���





          Julgue as afirmativas abaixo:





(0) Quatro pontos diferentes satisfazem as condições de primeira ordem.


(1) No ponto (x*,y*,z* ) que resolve o problema, Q(x*,y*,z*) = 27.


(2) O ponto (0, 0, 9) satisfaz as condições de segunda ordem.


(3) O multiplicador de Lagrange associado à solução é negativo.


________________________________________________________________________





9. Considere a equação de diferenças finitas � INCORPORAR Equation.2  ���. Classifique como verdadeira ou falsa cada uma das afirmativas abaixo:





(0) Se x1= 0 então não existe � INCORPORAR Equation.2  ��� .


(1) Se xm = xn para algum m diferente de n então xn = constante.


(2) Se a sequência (xn( é uma progressão geométrica, então a razão é 	 		   necessariamente � INCORPORAR Equation.2  ���.


(3) Se xn não é uma sequência constante, então a sequência cujo termo geral é 		   (xn - xn-1( é uma progressão geométrica de razão negativa.


________________________________________________________________________


�
10. Considere a seguinte equação diferencial:  � INCORPORAR Equation.2  ���





e a condição inicial � INCORPORAR Equation.2  ���. Suponha que � INCORPORAR Equation.2  ���. Julgue as afirmativas abaixo:





(0) Quando t =23, y será 56.


(1) � INCORPORAR Equation.2  ���


(2) � INCORPORAR Equation.2  ���


(3)  Fora do ponto t = 5, a solução é não-linear.


________________________________________________________________________





11. Seja �\INCORPORAR Equation ��� duas vezes diferenciável e considere a equação diferencial � INCORPORAR Equation.2  ���� INCORPORAR Equation.2  ����\INCORPORAR Equation ��� com as condições �\INCORPORAR Equation ��� e �\INCORPORAR Equation ��� (onde exp é a    	exponencial). Se a solução é x(t), julgue as afirmativas abaixo:





(0) �\INCORPORAR Equation ��� e �\INCORPORAR Equation ���, para todo �\INCORPORAR Equation ���.


(1) �\INCORPORAR Equation ���


(2) �\INCORPORAR Equation ���, para todo �\INCORPORAR Equation ���.


(3) x(t) é periódica porque a equação característica associada à equação diferencial    	   acima possui uma raiz positiva e outra negativa.


________________________________________________________________________


12. Para as afirmações abaixo x e y são vetores em (3 e ( é um número real arbitrário. Indique quais são verdadeiras e quais são falsas.





(0) Dois vetores são ortogonais se seu produto interno é nulo.


(1) A norma de um vetor é sempre maior ou igual a zero.


(2) � INCORPORAR Equation.2  ���


(3) � INCORPORAR Equation.2  ���





________________________________________________________________________


�
13. Sejam A e B matrizes quadradas de mesma dimensão. Julgue as afirmativas abaixo:





(0) Se At é a transposta de A, então det( AtA ) ( 0.


(1) Se A é simétrica e não-singular, então A-1 é simétrica.


(2) O espaço gerado pelas colunas de B é igual ao espaço gerado pelas suas linhas.


(3) Se A é simétrica, então A define um operador linear autoadjunto em relação a 		   uma  base ortonormal.


---------------------------------------------------------------------------------------------------------


14. Considere a matriz �\INCORPORAR Equation ���. Julgue as afirmativas abaixo:





(0) �\INCORPORAR Equation ��� (onde trA é o traço de A).


(1) A é uma matriz idempotente.


(2) �\INCORPORAR Equation ���.


(3) O núcleo do operador linear definido pela matriz A é o vetor zero.


________________________________________________________________________





15. Considere o seguinte sistema linear em x,y,z





� INCORPORAR Equation.2  ���


      Julgue as afirmativas abaixo:





(0) Quando a = 10, o sistema não tem solução não-trivial.


(1) Não existe solução não-trivial, qualquer que seja o valor de a.


(2) Se a=5, existe uma única solução não-trivial. 


(3) Existe uma única solução não-trivial, qualquer que seja o valor de a.


---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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