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Instrucoes

1. Este CADERNO é constituido de quinze questdes objetivas.

2. Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a) candidato(a) devera
solicitar ao fiscal de sala mais proximo que o substitua.

3. Nas questdes do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: cada item cuja resposta divirja
. - . 1 . . . ~
do gabarito oficial acarretara a perda de — ponto, em que n é o niumero de itens da questdo a
n

gue pertenca o item, conforme consta no Manual do Candidato.

4. Durante as provas, o(a) candidato(a) ndo devera levantar-se ou comunicar-se com outros(as)
candidatos(as).

5. A duragdo da prova € de duas horas e quinze minutos, ja incluido o tempo destinado a
identificacdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento da FOLHA DE
RESPOSTAS.

6. Durante a realizagdo das provas ndo é permitida a utilizacdo de calculadora ou qualquer
material de consulta.

7. A desobediéncia a qualquer uma das recomendagfes constantes nas presentes Instrucdes,
na FOLHA DE RASCUNHO e na FOLHA DE RESPOSTAS poderéa implicar a anulacdo das
provas do(a) candidato(a).

8. SO0 seréa permitida a saida de candidatos, levando o Caderno de Provas, somente a partir de
1 hora e 15 minutos apés o inicio da prova e nenhuma folha pode ser destacada.

AGENDA

e 17/10/2008 — Divulgacao dos gabaritos das provas objetivas, no endereco:
http://www.anpec.org.br/

e 17 a 18/10/2008 — Recursos identificados pelo autor serdo aceitos a partir do dia 17 até as 20h
do dia 18/10 do corrente ano. Nao serdo aceitos recursos fora do padrdo apresentado no
manual do candidato.

e 06/11/2008 — Entrega do resultado da parte objetiva do Exame aos Centros.

e (07/11/2008 — Divulgacédo do resultado pela Internet, no site acima citado.

OBSERVAGCOES:

¢ Em nenhuma hip6tese a ANPEC informara resultado por telefone.
e E proibida a reproduc&o total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo, sem
autorizacao expressa da ANPEC.
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e Nas questdes de 1 a 15, marque, de acordo com o comando de cada uma delas: itens
VERDADEIROS na coluna V; itens FALSOS na coluna F; respostas EM BRANCO na coluna
X. Caso a resposta seja numérica, marque o digito DECIMAL na coluna D e o digito da
UNIDADE na coluna U, ou marque XX para respostas EM BRANCO.

e Atencdo: o algarismo das DEZENAS deve ser obrigatoriamente marcado, mesmo que seja
igual a ZERO.

e Use a FOLHA DE RASCUNHO para as devidas marcacdes e, posteriormente, a FOLHA DE
RESPOSTAS.

QUESTAO 1

Sejaf :RxR —> R definida por f(x,y)=9g(x)g(y), em que g:R—>R é a funcdo dada por
g(x) =x*(2—x). Seja a=4/3 e K =[0,2]x[0,2] Julgue os itens abaixo:

(0) g é decrescente no intervalo[0,a]

(1) Vi (x,00=Vf(0,y)=(0,0), ¥x,yeR.

(2) p épontocriticode f < p=(2,2)ou p=(a,a).
(3) g éconvexano intervalo (—,a/2)

(4) 0< f(x,y)< f(a,a), V(X Y) e K.

QUESTAO 2

Considere as funcdesf: R - Reg: R — R, em que

g(x) = xe*.

2
) = ax“ +1,se x<0,
1l,se x>0

Julgue as afirmativas:

(0) f é continua em 0, para todo a e R.
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(1) Se a=0entdo f ndo é derivavel em 0.
(2) g é crescente em (—1,00) e possui um maximo local em x = -1,
(3) g é uma funcéo convexa.

(4) 9"’ (x) > g’(x), para todo x eR.

QUESTAO 3

Se A é a matriz na base candnica de T: R® »R® dada por T(x,y,2)= (z, x-y, -z), julgue as

afirmativas:
(0) A dimensédo do nucleo de T é 2.

(1) {(0,1,0),(1,0,-1)} é uma base da imagem de T.

0 1 O
(2) Atranspostade Aé A=|0 -1 0
1 0 -1

(3) Se U={(0,0,2)/ze R} entdo T(U)c U.

4) {(x,y,2)eR®* T(x,y,z) = (0,1,0)} é uma reta no plano xy.

QUESTAO 4

Considere a funcdo f: R?> — R definida por f(x,y) = x%y%, em que R’=R.Xx R.. Julgue as

+

afirmativas:
(0) A funcéo f é concava.

(1) A fungéo f possui um ponto de maximo absoluto em R?.

(2) A partir do ponto (1,1), a funcdo cresce mais rapidamente na direcéo do vetor (%, %).
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Z 7 2

(3) Se u (— ——) entéo —(11) =——, emque —(11) é a derivada direcional de f, no ponto

(1,1), na direcéo do vetor u.

(4) A funcéo f € homogénea de grau 3.

QUESTAO 5

Sejam f: R? — R, dada por f(x,y) = min {x+y,3} e g : R? — R, dada por g(x,y) = 2x+2y
U={(x,y) € RZ/x*+y* > 9-2xy}. Avalie as afirmativas:

(0) A restricdo de f a U é uma funcdo constante.

(1) A curva de nivel 0 de f € uma reta que passa por (0,3).

(2) 9(1,2) <g(x,y), para todo (x,y) €U.

(3) Max f(x,y) sujeitoag(x,y) =4 ¢é 3.

(4) Max g(x,y) sujeito a f(x,y) =-1é -2,

QUESTAO 6

Denote por M, o espago das matrizes nxn com entradas a; eR. Seja D:M,xM, ->M, a

aplicacao dada por

D(X,Y):(E YQJ

emque 0eM, é identicamente nula. Seja Aa matriz da aplicacdo linear L:R? — R?, dada por

L(x,y)=(y—x,y). Se B=D(A A), julgue as afirmativas:
(0) O polindmio caracteristico de Aé dado por p(t) =—(1-t?)

(1) AT=A e detA=detB =1.
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(2) Se A é um autovalor de A, entdo 4 é um autovalor de B.
(3) O polinémio caracteristico de B é dado por q(t) =t* +2t° +1.

(4) A é diagonalizavel.

QUESTAO 7

Seja f :R — R afuncdo definida por f(x)=—x*+8x—-16 e L o limite de uma seqiiéncia (x,) de

nameros reais positivos tais que x, =a e

X —x2=f(x).

Avalie se cada afirmag&o abaixo é verdadeira (V) ou falsa (F):
(0) f(L)=0.

(1) O gréfico de f é uma pardbola com vértice V = (L,0).

(2) O grafico de f é uma parabola com vértice V =(0,L).

3) f<0ex >x,2%x,>---20.

(4) a>x,>L=4, paratodo n>1.

Exame Nacional ANPEC 2009: 2° Dia MATEMATICA 4/6




QUESTAO 8

Seja a,uma seqiiéncia de nimeros reais tais que a série Z:Ozoanx” converge ao tomarmos X =2.

Suponha ainda que o limite

an+l

a

n

L=Iim <

existe. Para cada x e R, defina b, (x) =a,x" e avalie se cada afirmacéo abaixo é verdadeira (V) ou
falsa (F):

b, (X)]
(0) lim b (0 = L|x|

n

(1) 2L >1.
(2). > ,a,x" converge se |x < 2.
(3) lima, =1.

(4) qualquer que seja x € R a série Z:zox” /n! converge.

QUESTAO 9

Seja f,g:R*— R fungdes diferenciaveis definidas por f(x,y)=xy e g(x,y)=x"+y"*. Quando

restrita ao conjunto nao vazio
K, ={(x y)eR®: g(x,y)=c}

a funcdo f assume um valor maximo V (c). Seja A = A(c)o multiplicador de Lagrange introduzido

para a determinagdo do maximo da restri¢do de f ao conjunto K. Julgue os itens abaixo:

(0) Vg —AVf, seanulano ponto de maximode f/K,:K, —>R.
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(1) V(2r®) =r, paratodo r > 0.
(2) 2(c)=V'(c).
3) AV (C) =1.

(4) Se ¢ =8, entéo

f(x,y)|<2, paratodo (x,y)eK..

QUESTAO 10

Sejam f:R*—>R e F:R*xR" —>Rfuncbes diferenciaveis tais

F(x,y,z)=2"f(x/z,y/z)

Julgue os itens abaixo:

(0) f(p)=F(p.1), paratodo p=(x,y)eR’.
(1) 2F,(2,4,2) +4F, (2,4,2)+ 2F,(2,4,2) = 4.
(2) U =R?*xR" é um conjunto convexo.

(3) Se f(x,y)=x"?y"® entdo f éconvexa.

(4) (VF(X),X)=2F(X), paratodo X € R*xR.

QUESTAO 11
k 0 O k 2 1

Sejam A=|{0 -1 1|e B=|0 -1 1|.Julgue os itens abaixo:
1 1 k 0 0 k

(0) tr(A) = -detB entdo k=1.

(1) Se k =1 entdo 0 é autovalor de A.

que

f(L,2)=1

e

1
(2) Paratodo k, v=| -1 | é autovetor de A associado ao autovalor k.
k-1
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(3) Se k=0 ek=-1entdo o sistema Ax=b tem solucéo unica, em que X =| x, | €
XS

(4) Se k=0 entdo o sistema Bx = 0, em que 0 é o vetor nulo que s6 admite a solucdo trivial, isto é
x=0.

QUESTAO 12

n
Xn:ﬁ e yn: Vn+1_\/ﬁ

Considere as seqliéncias (x,) e (yn) definidas por . Julgue as afirmativas:

(0) yn» € monotona decrescente.

lim Xs =
(1) n—om

limy, =0
(2) nN—oo .

2V
(3) A série n<L ¢ convergente.

2 a.2 a2

+ +
1+a® (1+a?)* (1+a%)?

(4) A série a* + +... éconvergente, paratodo aeR.
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QUESTAO 13

Sejam f,g:R* >R, dadas por f(x,y)=xy+5 e g(x,y)=x*+y?>. Encontre o valor maximo de

f restritaa g(x,y)<2.

QUESTAO 14

Seja f :R — R uma funcdo duas vezes diferenciavel, tal que f (0)=f'(0)=1 e f"+2f'+f =0. Se

f(4 1 i
A= In(%j, calcule o valor de o = {Aje‘ f (t)dt} :
0

QUESTAO 15

Seja f:R®—R uma funcdo C”e homogénea de grau 3 tal que f(1,11)=3. Se p=(222),

calcule o valor de & = (Vf (p), p).
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