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Instrucoes

Este CADERNO ¢ constituido de quinze questdes objetivas.

Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a)
candidato(a) devera solicitar ao fiscal de sala mais préximo que o substitua.

Nas questdes do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: cada item cuja
resposta divirja do gabarito oficial acarretara a perda de — ponto, em que n é
n

0 numero de itens da questdo a que pertenga o item, conforme consta no
Manual do Candidato.

Durante as provas, o(a) candidato(a) nao devera levantar-se ou comunicar-se
com outros(as) candidatos(as).

A duracao da prova é de duas horas e quinze minutos, ja incluido o tempo
destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao
preenchimento da FOLHA DE RESPOSTAS.

Durante a realizagdo das provas nao é permitida a utilizagdo de calculadora
ou qualquer material de consulta.

A desobediéncia a qualguer uma das recomendagdes constantes nas
presentes Instrucées e na FOLHA DE RESPOSTAS podera implicar a
anulacao das provas do(a) candidato(a).

S6 sera permitida a saida de candidatos, levando o Caderno de Provas,
somente a partir de 1 hora e 15 minutos apds o inicio da prova e
nenhuma folha pode ser destacada.
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Agenda

e 05/10/2009 — Divulgagdo dos gabaritos das provas objetivas, no endereco:
http://www.anpec.org.br/

e 05 a 06/10/2009 — Recursos identificados pelo autor serdo aceitos a partir do
dia 05 até as 20h do dia 06/10 do corrente ano. Nao serdo aceitos recursos
fora do padrao apresentado no manual do candidato.

e 05/11/2009 — Entrega do resultado da parte objetiva do Exame aos Centros.

e 06/11/2009 — Divulgagao do resultado pela Internet, no site acima citado.
OBSERVACOES

e Em nenhuma hip6tese a ANPEC informara resultado por telefone.

 E proibida a reproducéo total ou parcial deste material, por qualquer meio ou
processo, sem autorizagao expressa da ANPEC.

¢ Nas questdes de 1 a 15 (nao numéricas) margue, de acordo com o comando
de cada uma delas: itens VERDADEIROS na coluna V; itens FALSOS na
coluna F; ou deixe a resposta em BRANCO. Caso a resposta seja numeérica,
marque o digito DECIMAL na coluna D e o digito da UNIDADE na coluna U, ou
deixe a resposta EM BRANCO.

e Atencdo: o algarismo das DEZENAS deve ser obrigatoriamente marcado,
mesmo que seja igual a ZERO.
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QUESTAO 01

Considere os conjuntos

A= {xe IR/|x-3|+|x-2|=1}; B={x€ IR/3+2x—x" >0} ;
C= {xe IR/1<l<2} e D= {xe IR+/4Sx2 <9}. Julgue as afirmativas:
X

© A é um intervalo aberto;

@® Se XcA e XgB, entdo X é um conjunto unitario;
@ 2e (AnCQC)

® A=D;

1 n+l
@ {(-,
n n+2

)/neIN"} c Bx C.
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QUESTAO 02

Seja  f:R®> =R diferencidvel e homogénea de grau 4, tal que f(1,1)=2.
Julgue os itens abaixo:

© A soma das derivadas parciais de f no ponto (2,2) é igual a 32;
@® Em um ponto critico (xo, yo) de f temos que f (xo,y0)=0 ;

®@ As derivadas parciais de primeira ordem de f sdo também fungdes
homogéneas de grau 4;

xfxr(x’y)-i-yf_\zr(x’y) =3fx(x’y)

sdo vélidas para todo
X (6, )+ 3, (6, y) =3 f,(x, )

® As identidades {

ponto (x, y)e R*;

@ se p= (xo, yo) e o gradiente de fem p sd@o ortogonais, entdo f{p)=0.
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QUESTAO 03

Sejam f: IRi —IR ¢ g:[—\/g,\E] — IR fungdes tais que f(x)=Inx e
g(x) = xv/5—x". Julgue as afirmativas:

© jf(x)dle ;

e

2

X X"+ L e,

® I - 7dx: A 5 )+ ¢, em que ¢ é uma constante arbitréria;
X+

®@ A drea delimitada pelo grifico de g, o eixo x e as retas verticais x = -1

ex=2¢ 7/3;
T dx

® =2
!x\/}

b
@ Se J.h(x)dx>0, entdo h(x) >0, paratodo xe [a,b].
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QUESTAO 04

Julgue as afirmativas:

© Sejaf:IR’— IR , tal que Vf(x,y,z)=(2,0,0)para todo (x,y,z)€ IR.
Entdo f(x,y,z)=2x paratodo (x,y,z)€ IR’;

N 2
@ Se f(x,t)=e “'sen(cx) , entdo ?9 ]: (x,)= il (x,t)  paratodo real c;
X

ot

y
@ Se f(x,y) = J.ecostdt, entio a_f(x’ y) = _os* :
ox

X

_ . dz
® Se z=f(x,y)=Inx*+y> , x=¢'e y=€ ', entdo — =0, para =0,
f,y)=Inyx"+y y = p

3
@ f(x,y)=5x"y" _2X g homogénea de grau 2.
y
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QUESTAO 05

Sejam f : IR> — IR definida por f(x,y)=x+y, g:IR*> — IR definida por
g(x,y)=x>+y’ e h:IR* = IR definida por h(x,y)=x"y’—x—y+I.

Julgue as afirmativas:

© g possui ponto de maximo absoluto em IR’;

@ Os pontos criticos de f na restricio {(x, y)e IR*/ g(x, y)=1} sdo

SR

s —_

2 2

2

2 2

® g € uma funcdo convexa em IRZ;

©)

A matriz hessiana de & € negativa definida em (-1,1);

@ A equagdo h(x,y) =0 define implicitamente y como fun¢do de x em

torno do ponto (1, 1), e y'(1)=—1.
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QUESTAO 06

Considere as fungdes definidas por

flx)=

10

2x°

2

e g(x) =x’ —9x* +24x—-20. Julgue as afirmativas:

g atinge méximo relativo em x = 2 e minimo relativo em x = 4;
g € crescente em [2, 4];

lim f(x) = oo

X—> o0

ftem 2 assintotas verticais: x =/ e x = -1;

Jftem um ponto critico x que € ponto de maximo global, pois f*’(x) < 0.
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QUESTAO 07

Seja CID(x, y) =xy a funcdo real definida no  quadrante
A={(x,y)lx=0e y>0}.

Julgue os itens abaixo:

© A declividade da reta tangente a curva CID(x, y)=1 no ponto (1,1) ¢
igual a -2;

@ O valor absoluto da declividade da reta tangente a curva ®(x, y) =1 no

ponto (a,l/ a) cresce a medida que a aumenta;

®@ O valor maximo do problema de otimizagdo max, d(x, y), sujeito a
condi¢do 2x+3y <1, éigual a 1/24;

® O valor minimo do problema de otimizagdo min,4x+9y, sujeito a

condigdo ®(x,y)=1, é igual a 1/12;

@ Para cada ¢>0, seja V(c) a solu¢do do problema de otimizagdo
max CIJ(x, y), sujeito a condigdo 2x+3y<c. Entdo V ¢é derivavel e
V'(2)=v(2).
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QUESTAO 08

Julgue as afirmativas:

2 12) ,

© Se u=2e+e,—2e,, entio v:(—,— j ¢ um vetor unitdrio,

12

37373
paralelo a u, em que ¢, = (1,0,0), e, = (0,1,0) ee = (0,0,1);
Sejam u= (x,l,O), V= (— 2, y,3) e w= (y,—l,—l), tais que u §é
perpendicular a v e a w. Entdo x* =1/2;

Considere os pontos B, = (x,l,O) e P = (— 2, y,3) . Se adistanciade P; a
P; ¢ igual a distancia de P, ao plano xy,entdiox =/ ey = -2;

Seja (a,b) um ponto na interse¢do da circunferéncia de centro (0,0) e

raio 1 com areta y = 2x. Entdo a*=1/2;

Seja r a reta tangente ao grifico de y=2x"—3x+5, no ponto (1,4). A
equacdo da reta perpendicular a r e que passa por (-1,2) € y =—-x+1.
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QUESTAO 09

Considere os sistemas lineares abaixo e julgue as afirmativas:

x + y + kz = 2
D= <3x + 4y + 2z = k
2x + 3y - z =1

a,x, +a,x, +...+ta, x, =b

Ay X, +apx, +...+a,,x, =b,

a,x +a,x,+...+a,x, =b,
Se k # 3, entdo o sistema (I) tem solugao tnica;
Se k=0, o sistema homogéneo associado a (I) tem infinitas solucdes;

Para k=1, a matriz dos coeficientes de (I) ¢ uma matriz ortogonal;

Se m > n, (II) tem sempre solugdo;

® ©@ ® O ©

Se b,=b,=...=b, =0, entdo o sistema (II) tem sempre solucao.

Exame Nacional ANPEC 2010: 2° Dia

13



QUESTAO 10

Julgue as afirmativas:

©

14

S ={(x,y,x+y)e IR’/ x,ye IR}é um subespaco vetorial de IR* e a
dimensdo de S € 2;

{(1,2,3), (4.5,12),(0,8,0)} é base de IR’;

Se u, v e w sdo vetores linearmente independentes, entdo v+w, u+w e
u+v sdo também linearmente independentes;

Se S é um subconjunto de IR’ formado por vetores linearmente
dependentes, entdo podemos afirmar que S tem 4 elementos ou mais;

1 x O
Seopostodamatriz| O 1 1| ¢é3,entdo x=1.
-1 10
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QUESTAO 11

) ) 1 a 1 b
Considere as matrizes A= , B= e C=
2 -1 b 1

Julgue as afirmativas:
~ I\t 2 1 .
© Paraa:]eb:Z,entao(3A—B)=4 Al
@ Se-1éautovalorde A, entdo a=0;
1
® Parab=2, v= 5 é um autovetor de B;

® Se a >-1/2, entdo A é diagonalizavel,

@ C éinvertivel ndo simétrica.
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QUESTAO 12

Considere as equacdes diferenciais abaixo e julgue as afirmativas:

@ y'—4y=0 ) y"'-3y—4y=4x" () y"2y'+y=0

© (D), (IT) e (IIT) sdo equagdes diferenciais lineares de segunda ordem;

7

@ vy = 2™ ¢ solucdo de (I), para os valores de contorno y(0)=3 e

163
In3)=—;
y(n3) 9

®@ A solugdo da homogénea associada a (I) é y, = Ae” + Be ™, em que
A e B sdo constantes arbitrarias;

®y,= —x* +§x—§ ¢ solugdo particular de (II);

® A equacgdo caracteristica de (IIT) possui 2 raizes distintas.
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QUESTAO 13

Julgue as afirmativas:

© Seja (a,),.y uma sequéncia de nimeros reais ndo nulos, tal que

a
a,,|<—=, paratodo ne IN . Entdo lima, =0;
2

n—oo

® Sea>0¢eb>0 entdo lim¥a"+b" =max{a,b};

n—00

® Z (ln_nJ diverge;

n=1 n

|
® lim——=0:

n—o0 nz 2"

= sen’n+3 ,
@ 27 é convergente.
n=l1 n
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QUESTAO 14

Seja a, uma sequéncia de nimeros positivose S ={ne Nla, 21} -
Julgue os itens abaixo:

© Se ) ,a, converge, entdo S € finito;
n=

® Se Z laf converge, entao Z 4, também converge;
n= n=

- ~ ‘o © 9 2 2
® Se 2,1:1 a, converge, entdo as séries Zn:1 a, € Zn:l a, /(1 + an)

convergem;

n+l

® Se 2,1:1 a, convergee R=1lim,__la,, /a,| existe, entdo R<1;

L, . o n
@ A série E 1x 4 , converge somente quando IxI</.
n= !
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QUESTAO 15

Considere o sistema de equacgdes diferenciais abaixo.

X'=2x-2y
y'=-3x+y

Se x(0) = 5 e y(0) =0, encontre XT(O).
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anpec

ASSOC'IA(}AO NACIONAL DE CENTROS DE
POS-GRADUACAO EM ECONOMIA

LEGENDA ORIENTAGOES:
1) Questdes do tipo V/F: assinale V, se verdadeiro; F, se falso; ou deixe em branco (sem marcas).
2) Questdes numéricas: marque o algarismo da dezena na coluna (D) - mesmo que seja 0 (zero),
V - Verdadeiro e o das unidades na coluna (U).Vocé pode também deixar a questdo em branco, sem resposta.
CUIDADO:
F - Falso O candidato que deixar toda a prova sem resposta (em branco), sera desclassificado. Esta
regra somente ndo é valida para os candidatos que escolheram unicamente o MDE-IE/Unicamp,
D - Dezena nas provas de peso zero e para os candidatos ao doutorado na UFPR, na prova de matematica.
INSTRUGOES PARA PREENCHIMENTO:
U - Unidade - USE SOMENTE CANETA ESFEROGRAFICA PRETA OU AZUL PARA MARCAR SUA RESPOSTA.
- LEIAATENTAMENTE AS INSTRUCOES NO CADERNO DE PROVA. ®
- PREENCHA OS ALVEOLOS CORRETAMENTE CONFORME EXEMPLO INDICADO A SEGUIR: |
-01- -02- -03- | Sz -05-

VvV F D U V F D U V F D U V F D U Vv F D U
OO OO OO OO OO OO 0O OO OO OO
HOIGENIOJO) OO |00 HOIGIRIOXO)} OO OO0 OO OO
L OIGINIOXO) 2060 |06 OJGINIO0XO] 20O OO L OIGINIOXO]
L OIGIRIOXO) OO OO Q0O OO OO OO OO OO0
«QO OO «00 OO «00O OO «00 O6 +QO OO

®6 6 ®06 6 o6
®6 ®6 ®O ®6 ®O
[0)0} (0)0} OJO) 0)G} (0JO)
®6 ®6 ®6 ®6 ®6
(0]0; ®6 0]0] (0JO] ®©6
N0GE -07 - 5081 -09- 5 [0

V F D U V F D U VvV F D U V F D U vV F D U
QO (OO OO QO OIGERIOXO) QO OO -®® OO
OO |00 |00 |00 |00 |00 |[+06 |00 |06 |00
OO OO 200 |06 L OIGENIOXO) 200 |06 20O (06
L OIGINIOJO) L OIGINIOJO) L OIGENIOXO) L OIGINIOXC} OIGIIO)O)
+QO (OO QO OO |+0O0 |06 +Q60 |06 «QO OO

6 (6XO) ®06 06 6
®E ®O GO ®e (0XO}
(0J0)} (0JO) (GJO) (0)O] (0JO]
®6 (020 ®6 (0JO] (0JO]
®O ®O (0JO) (0JO] (0JO]
= = = 12< -13- -14 - ~15-

V F DU V F D U V F DU V F D U V F D U
OO OO |00 |00 00 |00 |0 |06 w6 06
Q0 OO QO |00 |00 |00 OO |00 OO 00
00 (0O Q0 |00 |00 |06 00 |06 00 06
00 OO QO |06 OO0 O L OIGINIOJO; L OIGINIOJO)
L OIGERIOIO) +QO OO 00 |66 «QO OO s OO

®06 ®6 ®6 6 ®6
®6 ®6 ®O (OJO) ®6
(GJO) GJO) 0)0) 0JO) 0JO)
®6 ®6 ®6 ®O ®6
(0JO) ®O ®O 0JO) (0JO)
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