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Instrucoes

. Este CADERNO ¢ constituido de quinze questdes objetivas.

Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a) candidato(a) devera
solicitar ao fiscal de sala mais proximo que o substitua.

Nas questdes do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: cada item cuja resposta divirja
. - . 1 . . . ~
do gabarito oficial acarretara a perda de — ponto, em que 71 € o numero de itens da questao
n

a que pertenca o item, conforme consta no Manual do Candidato.

Durante as provas, o(a) candidato(a) ndo devera levantar-se ou comunicar-se com outros(as)
candidatos(as).

. A duracdo da prova é de duas horas e quinze minutos, ja incluido o tempo destinado a

identificacdo — que sera feita no decorrer da prova — e ao preenchimento da FOLHA DE
RESPOSTAS.

Durante a realizagao das provas nao é permitida a utilizagcdo de calculadora ou qualquer
material de consulta.

. A desobediéncia a qualquer uma das recomendagdes constantes nas presentes Instru¢des

e na FOLHA DE RESPOSTAS podera implicar a anulagao das provas do(a) candidato(a).

. SO sera permitida a saida de candidatos, levando o Caderno de Provas, somente a partir

de 1 hora e 15 minutos apés o inicio da prova e nenhuma folha pode ser destacada.

AGENDA

01/10/2018 — 14 horas — Divulgacdo dos gabaritos das provas objetivas, no endereco:
http://www.anpec.org.br.

01/10 a 02/10/2018 — Recursos identificados pelo autor serdo aceitos até as 14h do dia
02/10 do corrente ano. Nao serao aceitos recursos fora do padrao apresentado no Manual
do Candidato.

05/11/2018 — 14 horas — Divulgacao do resultado na Internet, no site acima citado.

OBSERVAGOES:

Em nenhuma hip6tese a ANPEC informara resultado por telefone.

E proibida a reproduco total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo, sem
autorizacao expressa da ANPEC.

Nas questdes de 1 a 15 (ndao numéricas) marque, de acordo com a instrugao de cada uma
delas: itens VERDADEIROS na coluna V, itens FALSOS na coluna F, ou deixe a resposta
EM BRANCO.

Caso a resposta seja numérica, marque o digito da DEZENA na coluna D e o digito da
UNIDADE na coluna U, ou deixe a resposta EM BRANCO.

Atencgao: o algarismo das DEZENAS deve ser obrigatoriamente marcado, mesmo que seja
igual a ZERO.






QUESTAO 01

Considere os conjuntos A ={1,2}, B =1{10,11,12} e C ={2,12,30,40} dos numeros
naturais. P = A X B é o produto cartesiano entre 0s conjuntos A e B, A° € o complementar
de A e D =A—C é a diferenga entre dois conjuntos. Julgue como verdadeiras ou falsas
as seguintes afirmativas:

© A°nC ={12,30,40}.
@ Existe uma funcéao bijetiva cujo dominio seja A X B e o contradominio seja C.
® AxB=1{1210,11,12}.

® SexeEA, entdox € C.

@

DUA = A
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QUESTAO 02

Suponha que temos dois conjuntos ndo vazios (A e B) de numeros reais. Sejam f: A - B
e g: B — A duas fungbes que satisfazem g(f(x)) = x para todo x € A. Julgue as seguintes
afirmativas:

© Afuncao g é injetora.

@® Afuncao f é sobrejetora.

@ Se f é sobrejetora, entdo f(g(x)) = x para todo x € B.

® Afuncao q: A —» A x B definida por q(x) = (x, h(x)) é injetora para qualquer h: A — B.
@

Se definimos p: Ax B —» A como p(x,y) = x, entdo p é sobrejetora.

6 Exame Nacional ANPEC 2019: 2° Dia



QUESTAO 03

Sejam P e Q dois planos cujas equagdes cartesianas sdo x + 2y —3z=1e 2x —y + 2z = 3,
respectivamente.

Classifigue as afirmacfes abaixo segundo a sua veracidade:

© A equacdo vetorial da reta ortogonal ao plano P, que passa pelo ponto (—2,0,z,) € P, é
(x,y,z) = (—=2,0,1) + t(1,2,—3), para todo t real.

@ A equacdo parameétrica da reta ortogonal ao plano @, que passa pelo ponto (1, y,,2) € Q,
€ x=1+4+t;y=3+2t;z=3—2t; paratodot real.

®@ Um vetor ortogonal ao plano gerado pelas retas ortogonais aos planos P e Q é
(1,-8,-5).

® Sejam Lp a reta ortogonal a P passando pelo ponto (—2,0,z,) EP e L, a reta
ortogonal a Q passando pelo ponto (1,yy,2) € Q, Lp € L, tém um ponto em comum.

@ A equacao cartesiana do plano gerado pelas retas Lp € L, do item (3) e que contém o
ponto (1,1,1) éx —8y —5z+ 12 = 0.
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QUESTAO 04

Considere que log,(1,1) = 0,04. Quais das seguintes afirmacdes sao verdadeiras e
guais sao falsas?

© Um individuo comprou uma casa no valor de R$ 100.000,00, em 100 parcelas

mensais, pelo sistema SAC (Sistema de Amortizacdo Constante). Desconsiderando a
inflacdo, o saldo devedor depois do 60° pagamento sera de R$ 43.333,34.

@® Se um individuo depositar R$ 1.000,00 hoje em um investimento que paga 10% de juros

ao ano e nao fizer nenhum depdsito adicional, ele ter4 de esperar 2/log;4(1,1) = 50
anos para juntar um milhdo de reais.

®@ Um instrumento financeiro pagara R$ 1.100,00 daqui a um ano ao ser contratado hoje

por R$ 1.000,00. Mantendo fixo o pagamento daqui a um ano, se a taxa de juros
diminuir, o valor contratado hoje deve aumentar.

® Considere uma taxa de juros composta constante e igual a 2% ao ano e um

instrumento financeiro que pague R$ 100,00 por ano, durante um namero infinito de
anos (ou seja, uma perpetuidade). O preco deste instrumento hoje é de R$ 5.000,00.

@ Uma empresa tomou emprestado R$ 10.000,00. Para quitar seu empréstimo, pagou

R$ 1.000,00 depois de vencido o primeiro ano e R$ 11.000,00 depois de vencido o
segundo ano. A taxa de juros compostos implicita nesta operacéo € de 11%.
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QUESTAO 05

. . . . . senx . a*-1
Considere o0s seguintes limites fundamentais: hmx—>OT:1'hmx—>OT:1nar com

a diferente de zero, e lim,_,, (1 +§ * =1, com e sendo a base do logaritmo natural. Quais

das seguintes afirmacdes séo verdadeiras e quais sao falsas?

© lim x—sen3x _ 2
X0 yisen2x 3
tanx
lim —=1.
x—0 x
li sen x—sena __
im,_,,————— = cosa.

lim,_o >~ = In2 — InS.

@
@
©
@ limy e (1+5)% =+e.
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QUESTAO 06

1 1 0
Considere a equacdo do plano p(s,t) = <0>s+<—1>t+<0) e a equagado da reta

1 1 1
a
r(u) = <b>u Além disto, considere as matrizes:
0

1 1 -—-a 0 1 —a 1 0 -—a 1 1 0
Az(o 5 _b),le(o 5 _b),sz(o 0 _b)eN3(o 5 o),
1 1 0 -1 1 0 1 -1 0 1 1 -1

cujos determinantes sdo: detA = —a, detN; = b + a, detN, = —b e det N; = 1. Com base
nestas informacdes, indique quais dos itens abaixo sao verdadeiros e quais sao falsos:

© Sea=2eb=1,entdo A € uma matriz ndo-singular.

1 1 —a\/* 0
® Sea = b, entdo a equacao <0 -1 —b) <Xz> = ( 0 ) tem infinitas solucdes.
1 1 0 X3 -1

@ Segundo a Regra de Cramer, a solucéo para o sistema de equacdes lineares

1 1 —a X1 0 det N detA det N.

— 4 — 3 —_ — 1
0 _1 _b xZ - < O e x1 - _detA y xZ = det N, e X3 = detd
1 1 0 X3 -1

® Os parametros s,t e u, para 0s quais o plano p(s, t) se encontra com a reta r(u),

1 1 -—a\/s 0
satisfazem a equacao (0 -1 —b> <t> = < 0 )
1 1 0 u -1

@ Sea =0, entdo o plano p(s,t) e a reta r(u) néo se interceptam.
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QUESTAO 07

Considere a funcdo f:R* - R, definida por f(x;,x, x3,%4) = —(x)% + Xi_1(—x )%, e
verifigue a veracidade das seguintes afirmagoes:

© Seja x* = (x1,x3,%5,x;) um ponto no R*. Para que x* € R* seja um ponto critico é
necessario que —2x; — 1 = 2x; = —3(x3)%? = 4(x;)® = 0.

@® A matriz Hessiana H de f no ponto x = (x4, X5, X3,X,) €

2 0 0 0
0 2 0 0
0 0 —3x; 0
0 0 0 4x,

@ A matriz Hessiana H de f é indefinida em R*.

®

f possui um maximo local em x* = (1,0,0,0).

@ O determinante da matriz Hessiana de f é positivo para todo x € R*, isto &,
det Hy (x) > 0.
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QUESTAO 08

Quais dos itens abaixo sao verdadeiros e quais sao falsos:

©

@
®
®

®

12

1
(x2-x+1)

As funcbes f(x) =In(x? —x+ 1) e g(x) = In

¢ _11>O, para x>1.

se anulam nos mesmos pontos.

A funcao f(x)=

A funcéo do item (1) é estritamente crescente e limitada superiormente por zero.

Se f é a funcédo do item (1), entdo temos que supys; f(x) > 0, em que sup,s; f(x) é
0 supremo de f para x > 1.

O minimo da funcédo 1—xe™ é atingido em x=1.
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QUESTAO 09
Os computadores calculam algumas fun¢des matematicas usando o Polinbmio de Taylor.
Para ilustrar este procedimento, calcule (f (%) - P, (%)) x 10*, em que f(x) = In(1 + x)

e P,(x) é o Polindbmio de Taylor de segunda ordem da funcédo f(x), em torno de x = 0.
Para fazer este calculo use 0,2623 como valor para In(1,3).
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QUESTAO 10

Considere que f(x), g(x) e h(x) sédo fungbes diferenciaveis e que tanto a expressao %ﬁf)

como a expressao f'(x) denotam a derivada da fungéo f(x). Avalie as expressdes abaixo
guanto a sua veracidade:
© Se [f(x)dx =e*’, entdo f(x) = x2e*’.

@ Se a expansdo em Taylor até terceira ordem de f(x) em x = 0 é P;(x) = 5x3, entdo
podemos afirmar que f(x) tem um ponto de inflexdo em x = 0.

@ [‘(nx)dx=1.

fO'S 2X
-0,51—x2

@)

dx = f;l:_iudu =1n(0,75) —In(0,25), em que u = x* — 1.

@ Como :—x [f () g()h(x)] = f'(x)gx)h(x) + f(x)g' (x)h(x) + f(x)g(x)h'(x), entdo
f: f)g)h' (x)dx = [f(b)g(b)h(b) — f(a)g(a)h(a)] - ff [f'(x)g(x)h(x) +
f(x)g'(x)h(x)]dx.
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QUESTAO 11

Julgue como verdadeiras ou falsas as seguintes afirmativas:

dx
2+x

Aintegral [” ="~ é convergente.

X

dx
x2—x+1

©

A integral fzoo nao converge.

©

, . 1 1 . . e
A série Y°_, = converge porque - tende para zero quando nvai para o infinito.
n 1n n

k

@)

z - 0 I 2—
A série Zk=1—k2(ln2)2 diverge porque RZn2)?

infinito.

®

7 - 1
A série z;;;lln(—zk) converge.
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QUESTAO 12

Considere o problema do investidor que pode investir 0s pesos w; e w, de sua riqueza em

dois instrumentos financeiros arriscados. Suas preferéncias implicam que ele quer

maximizar a funcao

U(wy,wy) = 1,15w; + 1,2w, — 0,5(0,04w? + 0,09w2).

Sujeita as restri¢oes:

W1+W2=1,
W120eW220.

Indigue abaixo os itens verdadeiros e os falsos:

©
O]

16

A funcéo U é homogénea de grau 1.

O gradiente de U é (ﬁ—iw E—iwz).

100 100 Y10 100

Seja (w;,w;) a solucdo do problema de maximizacdo com restricbes acima. Se

w; >0 e w; > 0, entdo o vetor gradiente de U em (w;,w,) deve ser perpendicular a
reta definida pela equacdo w; + w, = 1.

A derivada direcional de U no ponto (%%) e na direcao (\/Z—E\/Z—E) é 1%\/5.

A solucdo do problema de maximizagdo com restricdo acima € (w;,w;) = (0,1), ou

seja, o investidor prefere investir todo o seu dinheiro em apenas um instrumento
financeiro.
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QUESTAO 13

cos(f) —sen(0)
sen(8) cos(8)
interno entre u = (u;,uy) € v = (vq,v,) definido por u-v =u,v; +u,v,. Classifique os
itens como falsos ou verdadeiros:

Considere a matriz A = ( ) como um operador linear em R? e o produto

© A matriz A ndo corresponde a um operador ortogonal.

@ O polindémio caracteristico de A é 12 — 21 cos(f) + 1 e suas raizes sdo complexas se
6 # 0 (ou seja, envolvem uma raiz quadrada de um nimero negativo).

@ A é uma matriz de rotacao, logo, para todo vetor v € R?, temos que se o0 vetor u = Av,
entdo |lull = [|v|.

® Sejam u e v dois vetores com o mesmo comprimento (ou seja, ||lull = ||v]]). Entdo
u-Au=v- Av.

@ Sef= % entdo A2 = ((1) (1))
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QUESTAO 14

Considere o operador linear definido por T(x,y) = (x + y,x — y). Seja D a regido do plano
limitada pelas retas: x +y = 1;x = 0; y = 0. Julgue as seguintes afirmativas:

1 1
© A matriz que representa o operador T € dada por { 1 J .

Areta x + y = 1 é transformada por T em uma reta horizontal.
As retas x = 0 e y = 0 sao transformadas por T em duas retas ortogonais.

O operador T transforma a regidao D em um retangulo.

®
®
®
@

A érea daregido T(D) é a metade da area de D.
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QUESTAO 15
Seja V= [ f(x,y)dxdy, emque D ={(x,y) ER*x*+y*<1ley=>0} e
f(x,y) =1—x%—y?. Calcule %V.

Exame Nacional ANPEC 2019: 2° Dia
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