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Instrucoes

. Este CADERNO ¢ constituido de quinze questdes objetivas.

Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a) candidato(a) devera
solicitar ao fiscal de sala mais proximo que o substitua.

. Nas questdes do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: cada item cuja resposta divirja

. - . 1 . . . ~
do gabarito oficial acarretara a perda de - ponto, em que 71 € o numero de itens da questao

a que pertenca o item, conforme consta no Manual do Candidato.

Durante as provas, o(a) candidato(a) nao devera levantar-se ou comunicar-se com outros(as)
candidatos(as).

. A duracéo da prova é de duas horas e quinze minutos, ja incluido o tempo destinado a

identificacdo — que sera feita no decorrer da prova — e ao preenchimento da FOLHA DE
RESPOSTAS.

Durante a realizagao das provas nao é permitida a utilizagcado de calculadora ou qualquer
material de consulta.

. A desobediéncia a qualquer uma das recomendacdes constantes nas presentes Instrucdes

e na FOLHA DE RESPOSTAS podera implicar a anulagao das provas do(a) candidato(a).

. SO sera permitida a saida de candidatos, levando o Caderno de Provas, somente a partir

de 1 hora e 15 minutos apés o inicio da prova e nenhuma folha pode ser destacada.

AGENDA

30/09/2019 — 14 horas — Divulgacdo dos gabaritos das provas objetivas, no endereco:
http://www.anpec.org.br.

30/09 a 01/10/2019 — Recursos identificados pelo autor serdo aceitos até as 14h do dia
01/10 do corrente ano. Nao serao aceitos recursos fora do padrao apresentado no Manual
do Candidato.

04/11/2019 — 14 horas — Divulgacao do resultado na Internet, no site acima citado.

OBSERVAGOES:

Em nenhuma hipotese a ANPEC informara resultado por telefone.

E proibida a reprodugao total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo, sem
autorizacao expressa da ANPEC.

Nas questdes de 1 a 15 (ndao numéricas) marque, de acordo com a instrugao de cada uma
delas: itens VERDADEIROS na coluna V, itens FALSOS na coluna F, ou deixe a resposta
EM BRANCO.

Caso a resposta seja numérica, marque o digito da DEZENA na coluna D e o digito da
UNIDADE na coluna U, ou deixe a resposta EM BRANCO.

Atencao: o algarismo das DEZENAS deve ser obrigatoriamente marcado, mesmo que seja
igual a ZERO.






QUESTAO 01

Seja N* = {1,2, ...} 0 conjunto dos numeros inteiros positivos e denote por 4,, = {1,...,n} 0
conjunto dos n primeiros numeros inteiros positivos. Julgue as seguintes afirmativas:

© Sen>m,entdo A, € A4,,.
@® O produto cartesiano A, x A; € igual ao conjunto {(1,1), (1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(2,3)}.
®@ Seja B, = A% N N*, é verdade que para todo n € N*, B, n A,, tem n elementos.

® Existe um numero inteiro positivo m € N* tal que m € B, paratodon € N*,

@

(AUB))‘NN*"={23}e(BNA3;)*NN"={neN:n >4}

QUESTAO 02

Considere a funcéo f: X — Y dada por f(x) = max{x, —x},Vx € X, em que
X=[-1,0]Uu[1,2]eY = [0,2].

© f é uma funcdo injetora.

@ f é uma funcao sobrejetora.

@ f admite funcdo inversa f~1:Y - X.
® f~!ndoécontinuaemy.

@ Jf,f®de> [ foadt.
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QUESTAO 03

Seja a > 0. Considere a seguinte funcéo f de variavel real com valores reais, definida da
seguinte forma:

—(x —1)?, sex <1;
1
f(x)={z(x—1)2, sel<x <2
ka+ln\/x—1, sex > 2.

Julgue as seguintes afirmativas:

© Paratodos os valores de a > 0, a funcdo f € continua em todo seu dominio.
® Paraa = 1/2,afuncéo f é diferenciavel em todos os pontos do dominio.

@ Sea=1/2, f(2)existe e f'(2) > 1.
®

O ponto x =1 é um ponto de inflexdo. Ou seja, a funcdo muda de concavidade em

x = 1.

®

A funcéo f atinge um méaximo relativo em x = 1, pois f’(1) = 0.
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QUESTAO 04

Dado um niimero inteiro positivo n > 1, para cada k € {0,1, ..., n} o coeficiente binomial ()
!

n
kl(n-k)!

é definido como (}) = Duas de suas propriedades basicas s&o:

() Paratodok €{0,1,..,n}, (}) =(",):
(i) Paratodok €{2,...n—2},(})=1+2++n-1)= "(nT_l)
Definimos uma sequéncia (x,),»; @ partir da soma dos inversos dos coeficientes

1

binomiais, ou seja, para cada inteiro positivo n > 1, x,, = Yx-o 16}

Determine lim,,_, o, x,,.
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QUESTAO 05

Seja a fungéo z(x, y) definida implicitamente por
F(x,y,z) =xlnz+zlny-z*—xIlny+x = 0.
Julgue as seguintes afirmativas:

© O valorde F no ponto (e? — e, e, e) € zero.
oF 2 .
@® O valor -, No ponto (e —e, e e) é zero.

®@ 2z ndo pode ser definida implicitamente como funcdo de (x,y) ao redor do ponto
(e? —¢e,ee).

0z 0z 2 _ s L 2_
® O vetor (ax,ay)no ponto (e e,e,e)e(e,e 1).

@ Se v é o vetor normal a superficie definida por F(x,y,z) = 0 no ponto (e? —e,e,e),
entdo v é ortogonal ao vetor (1,1,1).

8 Exame Nacional ANPEC 2020: 2° Dia



QUESTAO 06

Considere a transformacéo linear f: R? - R3 definida por

flx,y) =Rx+y,x+2y,x+y).

Julgue as seguintes afirmativas:

© f é uma transformacéo linear injetora.

@ f é uma transformacao linear sobrejetora.

®@ Os vetores (2,1,1) e (1,2,1) formam uma base para a imagem de f.
©

A matriz associada a transformacéo linear f tem posto (rank) menor do que o posto
da matriz jacobiana (denotada por Jf (x,y)) de f em todo ponto (x, y)€ R2.

®

Considere a funcdo h:R3 — R definida por h(r,s,t) =r?+s?+t%2. A composta
g:R? - R definida por g(x,v) = h(f(x,y)) satisfaz

2 1
Jg(x,y) =(4x+2y 2x+4y 2x+2y)<1 2>.
1 1
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QUESTAO 07

Dado um numero real r € R, considere as matrizes

1 -3 3
L o [ e
Ar:(3 -2 —1>eB= 0 S/m Z/M |
C o Y Y
V10 V35 V14
© A equacdo caracteristica de 4, é (1 -2)(22+1—-3(1+71)) = 0.

@ Todos os autovalores associados a matriz A, sdo numeros reais se, e somente se,
r=3.

@ Os autovalores da matriz A; séo —4,1 e 3.

® As colunas da matriz B sdo autovetores da matriz A;.

-4 0 O
@ O produto das matrizes BYA;B é igual a matriz < 0 1 0).
0 0 3
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QUESTAO 08

Julgue a veracidade das seguintes afirmacdes:

© Dada uma constante k > 1,lim,_y+ ff“idx:o.
. 1, 1 n

@ limpe f, (7 —xM)dx = 1.

® f:ex sen(x)dx =1+ e”.

1 x2020(cqs(x))21

® [,

sen(x) _
7+ 1)2070 |x|dx = 0.

X
dx.
1+x2

® m(2)>2];

QUESTAO 09
Julgue a veracidade das seguintes afirmacoes:

s - -D"
© A série Z;‘{;l% € absolutamente convergente.

® Se a série ), x,, € absolutamente convergente, entdo )., x, € convergente.

—_1\n3
@ A série Yo,

€ convergente.

. + _ 7 - .
® A integral fo “e *sen?(x)dx € convergente e seu valor € menor ou igual a 1.

X3
x*+4

@ Aintegral [”—— dx é convergente.
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QUESTAO 10

Classifigue as afirmacfes abaixo segundo a sua veracidade:

©

0

12

A funcdo x(t) = e* + 1 é uma solucéo para a equacéo diferencial x'(t) = x(t) + t em R.

t
Sabendo que x, = 4, temos que x; = (52) + 3 é solugédo da equacdo em diferengas

3xt+1 = 2xt + 3

Considere fungbes de demanda e oferta de um determinado bem dadas,

respectivamente, por d(p) = ay—byp € s(p) =a; + bip, em que ay, by, a;,b; S&0
constantes positivas e a, > a,. Supondo que 0 preco p = p(t) varie com o tempo de
modo que p’(t) = A(d(p) — s(p)), com 1 > 0, tem-se que existe uma constate real C

Ao—aq

— —Aag—aq)t
tal que p(t) = Ce "% ™4 +b0+b1.

aAp—aq

Em particular, quando t — oo, p(t) converge para o preco de equilibrio p® = o
0 1

A funcdes x;(t) = sen(t) e x,(t) = cos(t) sdo as Unicas solu¢bes para a equacao
diferencial x(t) + x(t) = 0.
Se a, b € R satisfazem a? = 4b, entdo a solucéo geral para a equacao

a
x7(t) + ax’(t) + bx(t) =0 é x(t) = (A+ Bt)e” @', em que 4, B € R sio constantes.
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QUESTAO 11

Calcule o valor da integral f03 (ﬁxzs_xz 6x dy

3
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QUESTAO 12

Julgue a veracidade das afirmacdes abaixo;

©

14

Considere a funcao f(x,y) = ev 4 % emque x>0ey>0. Exstema>0eb>0
tais que ((a, b),Vf(a, b)) > 0.
Dada a fungédo f(x,y) = xe, todo plano tangente ao grafico de f contém a origem.

3 _ _2yin(ien)
Dada a fungéo f(x,y) = o505,

a curva de nivel C(1) = {(x, y) EDs:f(x,y) = 1} coincide com o grafico da funcéo
h(x) =In(1+x), x> —1.

Dada f:R™ - R uma funcdo de classe C! e um ponto x € R" tal que o gradiente
Vf(x) € ndo nulo, o vetor Vf(x) indica a direcdo de maior crescimento da funcdo f a
partir do ponto x.

Considere a curva derivavel y:(a,b) € R - R?, y(t) = (y1(t),72(t)), a funcéo

fiR? >R de classe C* e f(y(t)) =c€R , para todo ¢ € (a,b). Entdo os vetores
Vi(y(t)) e (y'1(t),y 2 (t)) sdo ortogonais paratodo t € (a, b).
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QUESTAO 13

Sejam f(x) = (4x — e ?* e g(x) = (4x + 1)e~%*. Julgue as seguintes afirmativas:

© As fungbes f e g atingem seus pontos de maximo no intervalo [2, oo].

@ Sejam x, e y, 0s pontos de maximo das funcdes f e g, respectivamente. Entdo

f(xo0) > g(o)-

®@ f(x) < 1, paratodo x real.
® g(x) <1, paratodo x real.

@ limyoo f(X) # limy e g(X).
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QUESTAO 14

Avalie as afirmacfes abaixo quanto a sua veracidade:

©

0

16

ZX
X2

lim,_ o — = +00.

. sen(x) _,
lim,_, — e =1.

lim,_q “S(;)‘l - 1.

lim, o+ xlnx = —oo.

x+sen(x) ~ .
*) nao existe.

O limite lim,_, ;.
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QUESTAO 15
Suponha que queremos otimizar f(x,v,z) = x? + y? + z2, sujeito a seguinte restricao:
x* + y* + z* = 1. Sejam M e m os valores maximo e minimo de f na restrico.

Calcule M? + m?.
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On ASSOCIAGAO NACIONAL DE CENTROS DE
Fm POS-GRADUACAO EM ECONOMIA

-2020 -
LOCAL DO EXAME: DATA/HORARIO DO EXAME:
INSCRIGAO: NOME:
INSTRUGOES PARA PREENCHIMENTO: ASSINATURA:

- USE SOMENTE CANETA ESFEROGRAFICA PRETA PARA
MARCAR SUA RESPOSTA.

- LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES NO CADERNO DE PROVA.

- PREENCHA OS ALVEOLOS CORRETAMENTE CONFORME

EXEMPLO INDICADO A SEGUIR: p—
RG / ORGAO:

PROVA 4 - MATEMATICA
OJOJOX JXOXO)
-01- - 02 03 - -04 - - 05 -
O O ~O O L OXO) QO OO0
O O O O O O OO [*OO
JOXO) =0 O =20 O 200 00
+O O +O 0O =0 O 00 *+O0
+«O O +O O +O O +«O0 0 +O0
O O
LEGENDA «O O
V - Verdadeiro | D - Dezena O O
F - Falso U - Unidade +O O
+O O
ORIENTAGOES: . 'F06 - . -F07 - . -F08 - . -F09 - : -F1
1)a2§iisatlze\j ggviﬁga\ééilr:o:' O-O O ¢ O O ¢ O O 0 O O 0 O O
Fsoideo ou dareem | |+0 O *O 0 *00 *00 *0 0
=0 O =0 O 20 O 20 O 20 O
2) Questdes numéricas : 3'O O S O O 3 O O 3 O O 3 O O
desena na oouma - | |©O O +O 0 +00 +O O +O O
e o das - uniadss na
coluna (U). Vocé pode
também  deixar a
questdo em branco,
sem resposta.
CUIDADO: -11-D ; -12- -13 - -14 - -15-D .
tods 3 prova som OO0 00 +O O +O O +O O
s e 00| [*00 +0 0 +0 0 +0 0
»00| =00 =0 O =0 O 0 O
O 0Ol 00 +O O +O 0O +O O
+«O O] |«O0O +O O «O O +O O
O O =0 O
«O O «O O
O O ~O O
=0 O +O O
«0O O +O O
A
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