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INSTRUCOES

Esta PROVA é constituida de quinze questdes objetivas.
Nas questdes do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: cada item cuja resposta

1
divirja do gabarito oficial acarretara a perda de " ponto, em que n € o numero de itens

da questdo a que pertenca o item, conforme consta no Manual do Candidato.

Durante as provas, o(a) candidato(a) ndo devera levantar-se ou comunicar-se com
outras pessoas.

A duracgéo da prova é de duas horas.

Durante a realizacdo das provas ndo € permitida a utilizacdo de calculadora, qualquer
material de consulta ou equipamentos eletrdnicos além do utilizado para realizacdo das
provas.

Durante a realizacdo das provas somente serd permitida a saida do candidato apos a
autorizacdo, por meio do chat online, do fiscal de prova.

O candidato s6 podera desconectar-se, apés o término da prova de cada disciplina.

Se a conexdao cair, o candidato deve reiniciar a maquina. Caso a conexao nao volte
apos o reinicio da maquina, o candidato deve rotear a internet/wi-Fi de alguma pessoa
préxima ou entrar em contato com o suporte técnico, cujo contato estd no Comprovante
de Inscrigao.

A desobediéncia a qualquer uma das recomendacdes constantes nas presentes
Instru¢des podera implicar a anulacdo das provas do(a) candidato(a). A desobediéncia
ao fiscal de prova também podera implicar a anulacéo da prova do(a) candidato(a).

AGENDA

07/10/2021 — 14 horas — Divulgacdo dos gabaritos das provas objetivas, no endereco:
http://www.anpec.org.br.
07/10 a 08/10/2021 — Recursos identificados pelo autor serdo aceitos até as 14h do dia

08/10 do corrente ano. Nao serdo aceitos recursos fora do padrdo apresentado no
Manual do Candidato.

05/11/2021 - 14 horas — Divulgacao do resultado na Internet, no site acima citado.

OBSERVACOES:

Em nenhuma hip6tese a ANPEC informard resultado por telefone.

E proibida a reproducao total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo,
sem autorizacao expressa da ANPEC.

Nas questdes de 1 a 15 (ndo numéricas), marque, de acordo com o comando de cada
uma delas: itens VERDADEIROS, marque V; itens FALSOS, marque F; ou deixe a
resposta EM BRANCO (SEM MARCAR).

Caso a resposta seja numeérica, digite entre os nimeros de 00 até 99 o nUmero correspondente a
resposta ou deixe a resposta EM BRANCO (SEM MARCAR).



QUESTAO 01

Seja Y, e Y, variaveis aleatorias independentes com mesma média, mas variancias diferentes,
Var[Y;] = 30 e Var[Y,] = 10. Seja u a média comum destas duas variaveis, E[Y;] = E[Y,] = u. Um
possivel estimador para u é

fw =wY; + (1 —w)Y,

onde w é uma constante. Encontre o valor de w que minimiza Var|[,,]. Multiplique o resultado por
100.




QUESTAO 02
Considere o seguinte modelo de regresséo linear:

Vi = Po+ Bixi + &
onde (y;, x;), i =1,..n,s80 variaveis aleatorias independentes e identicamente distribuidas e as
seguintes hipoteses sdo validas: E[g;|x;] = 0 e Var[g;|x;] = o2, i=1,...,n. Defina & = % e assuma

que X7, (x; —x)? > 0.
Baseado no modelo acima, podemos afirmar:

©) O estimador de minimos quadrados ordinarios para 8, pode ser escrito como,
p1 = By + Xi-y w; &, onde w; =

Xi—X

Z?:l(xi_f)z.

(1) O estimador de minimos quadrados ordinarios é n&o correlacionado com &, isto &,

E[(B1 - ﬂ1)f_] =0.

(2) A hipGtese E[g;|x;] = 0 é necesséria para que o estimador de minimos quadrados ordinérios seja
B, ndo-viesado.

(3) A hipotese E[g;]x;] = 0 € suficiente para que o estimador de minimos quadrados ordinarios seja
0 mais eficiente entre todos os estimadores lineares ndo-viesados.

(#) A hipGtese Var|[e;|x;] = o2 é necessaria para que o estimador de minimos quadrados ordinarios
seja ndo-viesado.




QUESTAO 03
Sejam X e Y variaveis aleatorias com funcao densidade de probabilidade conjunta dada por

X=1 X=2
Y=1 1/12 1/12
Y=2 1/4 1/6
Yy=3 1/3 1/12

E correto afirmar que:
© A esperanca de X é igual a 4/3.
(D) A variancia de X é igual a 2.
(2) A esperanca de X, condicional em Y = 2, é igual a 7/12.
(3) XeY so variaveis aleatorias independentes.

(4) X e'Y sdo variaveis aleatorias ndo correlacionadas.




QUESTAO 04

Suponha que a distribuicdo conjunta de X e Y é dada por:

kx®y 0<x<y0<y<l
fx Yy =
0 c.Cc
Encontre o valor de k.




QUESTAO 05

Um pesquisador esta interessado em estimar a relacdo entre duas varidveis Y e X. Considere as
seguintes especificacdes alternativas:

Y = B,D, + BD, +u 1)

Y =6,+ X+ 5,D +u (2)

Y = B X + B,D, + D, +u 3)
Y =6, + B X+ 3,D,+ 5D, +u 4)

em que D1 é uma varidvel dummy que assume o valor 1 se o individuo pertencer ao sexo masculino
e 0 caso contrario e D, é uma variavel dummy que assume o valor 1 se o individuo for do sexo
feminino e 0 caso contrario.

Julgue as afirmativas:

©) As equacdes (2) e (3) sdo equivalentes.

(1) O R? da equacdo (2) sera idéntico ao R? da equacio (3).

(2) A especificacdo (4) dara origem ao problema conhecido como multicolinearidade.

(3) Se a especificagdo (1) for correta e omitirmos a variavel D, da regressio, o estimador de minimos
quadrados ordinérios de f, sera viesado.

(4) Se a especificagio (3) for correta e omitirmos a variavel D da regressio, considerando que esta
ndo e ortogonal a X, o estimador de minimos quadrados ordinarios de /3, sera viesado.




QUESTAO 06

Suponha que X seja uma variavel aleatoria que possui distribuicdo normal(1,9) e que Y seja uma
variavel aleatoria com distribui¢cdo normal(2,4). Julgue as proposicoes:

[Para a resolucdo desta questdo talvez lhe seja util saber que se Z tem distribuicdo normal padréo,
entdo P(|Z|>1,28)=0,20; P(|Z|>1,645)=0,10 e P(|Z|>1,96)=0,05]

OP(X >4)<10%

D PO<Y <1)>20%

@ P(Y >6)<5%

(3 Se W=2Y+1, entdo P(W >8)>10%

(4) Se X e Y tem uma distribuicio normal conjunta e Cov(X,Y)=0, entdo X e Y sdo independentes.




QUESTAO 07
Sejam Y1, Y2, Y3, Y4 e Ys varidveis aleatorias independentes e identicamente distribuidas de uma
populacdo com media p e varidancia o2 A média dessas 5 varidveis aleatorias é dada por

7:%(Y1+Y2+Y3+Y4+Y5)

E correto afirmar:
© Y éum estimador n&o viesado para .

—\2
O S/ = %Zfl(Yi —Y) é um estimador no viesado de 2.
2
@ Se u éconhecido, S? = %Z;(Yi — 41) é um estimador ndo viesado de ¢?.

o
@ Var(Y)= =

7

@ Seja W = iYlein +iY3+iY4 +ZY5 . Podemos dizer que W € um estimador ndo
10 10 10 10 5

viesado para p.




QUESTAO 08

Uma amostra de 200 observacdes de uma determinada firma fornece os seguintes resultados para 0s
gerentes e 0os empregados na producéo dessa firma:

Média dos Salarios Observacoes
Gerentes 80 50
Empregados na produgéo 20 150

Considere que foi obtido a partir da seguinte equagéo:
sali = ot P1Gerente; + u;,

Onde sal; é o salario do individuo i e Gerente; € uma variavel dummy igual a um caso o individuo i
seja um gerente e igual a zero caso seja empregado na producdo. A equacdo acima foi estimada pelo
método de Minimos Quadrados Ordinarios, obtenha o coeficiente estimado para a varidvel dummy
Gerente (B1).




QUESTAO 09

Um experimento médico sujeita um paciente a um certo estimulo e reporta se o paciente respondeu
ou ndo ao estimulo. A probabilidade de que o paciente responda € 0,2. Assuma que as rea¢fes dos
pacientes ao estimulo sejam independentes entre si.

Julgue as afirmativas:

© A probabilidade de que exatamente um dentre trés pacientes responda ao estimulo é 0,384.
(1) A probabilidade de que pelo menos um dentre trés pacientes responda ao estimulo é 0,488.
(2) A probabilidade de que em 3 experimentos nenhum paciente responda ao estimulo é 0,512.

(3) A probabilidade de que exatamente um paciente responda ao estimulo em dois experimentos,
dado que nos primeiros 3 experimentos anteriores nenhum paciente respondeu, € 0,16.

(4) Suponha que dentre 10 pacientes submetidos ao experimento, 3 responderam ao estimulo. Entre
estes 10 pacientes, a probabilidade de selecionar aleatoriamente, sem reposicao, 2 pacientes que
ndo responderam ao estimulo € 7/15.




QUESTAO 10

Uma variavel aleatdria X tem a seguinte funcdo densidade de probabilidade,

cx se 0<x<1
C se 1<x<2
f(x)=
c(3—x) se 2<x<3
0 casocontrario

Julgue as seguintes afirmativas.

@Ovalordecé%.

D E[X]=1

(2) Var[X] é menor que 1.
@EXI=

(@) A variavel aleatoria X ndo possui uma funco de distribuicio acumulada.




QUESTAO 11

Considere o seguinte sistema de equacdes lineares de oferta e demanda de trabalho das mulheres
casadas. Neste sistema, as duas varidveis enddgenas, salario (P) e quantidade de horas trabalhadas
(Q) sdo determinados pela educacdo (X1), idade (X2), namero de filhos (X3) e dois termos néo-
observaveis (&, , &, ). Demanda: Q, =P + o, X, + 2, X5 + &

Oferta: P =a,Q + o X, + o X, + &5

Temos uma amostra aleatoria de N mulheres, (Qi, Pi, Xui, Xai, X3i), i=1,...,N. Vamos assumir que a
matriz X=[ X1, Xz, X3] tem posto completo. Julgue as seguintes afirmativas:

© O sistema na forma reduzida pode ser escrito como: Q, = ,P + 7, X, + w5 X, + Uy,

B =7m,Q + 7w Xy + e Xg + Uy

a oo, +a a o0+
onde m=a,, 1, = ——— Ty =22 I, =0, Ty = —— my =286

1 11762 3 4 41 7ls
l-aq, l-a,

1 Y6
1-a4, l1-o,

(1) Podemos escrever a curva de oferta na sua forma reduzida, como: P =@ X, + ¢, X, +$ X, +9,;

o oL,0, + o o0,
onde ¢ = P = y E———
l-o,0 l-o,0

= e 9, =a,5 +&,;.Se assumirmos que
l1-a,0

E[€1i|xln Xy Xai]:O e E[32i|Xli, X xgi]zo, 0 estimador de minimos quadrados ordinarios para
@, sera um estimador consistente.

(2) Considerando somente a equago de oferta em sua forma reduzida, podemos obter &, em fungo

somente de ¢, d,e ¢,.

(3) Assumindo que E[gli|X1i, X, X5]=0 e E[gZi|X1i, X1, X5 |=0, estimamos o sistema abaixo por

minimos quadrados ordinarios aplicados equacao por equacao, isto €, estimamos separadamente
a equacdo de oferta e a equacdo de demanda por minimos quadrados.

P=3X;+8X;+6X;+39,

Q =Xy + Xy + G Xy + G

as _a,a,+ag

@, = = NS Vs = , O =

1
-0 l-a,a, l-ao,0 l-o,0 l1-a,0, l-a,0

o0, a0, o0 +a, o,

onde ¢ =

G =ae;t&,; €8 =g toey,.

O estimador de minimos quadrados para ¢, sera ndo-viesado.

(4) Usando os estimadores de minimos quadrados ordinarios para o sistema de equagdes do item (3),
podemos obter @, em funcéo somente de .4, ,d.,4, . 4 € ¢, .




QUESTAO 12
Considere o seguinte média movel de ordem 2, MA (2)

Y, =14+¢,+05¢,_,-0,2¢,,

onde {g, }, sdo i.id com média O e variancia um.

Encontre Cov[Yt, Yt.1]. Multiplique o resultado por 100.




QUESTAO 13
Considere 0 seguinte processo estocastico:
AY, = By + BAY, + &

no qual &, é um ruido branco com média zero e variancia 1.

© Neste caso, 0 processo Y segue um modelo autoregressivo de ordem 2.

(D A partir do modelo acima, obtemos a seguinte expressio para o processo Y,

Y. =5+ (1+ ﬂl)Yt—l + Y, +é&

(2) Se AY, segue um processo fracamente estacionario, sua média sera dada por

E[AYt] = ﬂo
(3) Se AY, segue um processo fracamente estacionario, sua variancia sera zero.

(4) Se AY, segue um processo fracamente estacionario, entdo Y, também segue um processo
fracamente estacionario.




QUESTAO 14
Considere 0 modelo de regresséo linear simples: y = 4, + S, Xx+u, onde E(u/x): Oe

Var(u/x)=o?.
Para uma amostra de 50 observacdes, tem-se:

50 50 50 50 50
D % =50, >y, =300, > xy; =400, > x’ =60,e > y?=5200
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

Defina bo como o estimador de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) para 3o € b1 como o estimador
de Minimos Quadrados Ordinérios para 1. Com base nos resultados acima, é correto afirmar:

© b;=8
(D bo=-2

(2 Seja Var(p,/x) um estimador n&o viesado para Var(b, /x). Usando as informagdes da amostra,
obtemos Var(b, /x) = 5.

(3) R? da regressdo estimada por MQO de y em x e uma constante é maior do que 0,5.

0 _Szo(b0 +bx, —yf =200




QUESTAO 15
Sao corretas as afirmativas:

© Seja W, um estimador de y baseado em uma amostra Y1, Y2, ....., Yn de tamanho n. Entéo,
dizemos que W, é um estimador consistente de y se para todo >0, temos:
P(|Wh- v|)>¢) —0 quando n—co.

(D Se X é uma variavel aleatéria com média um e variancia 5, pela desigualdade de Tchebychev,
P(|X -2|>5)<05.

@ Se Z é uma variavel aleatoria, ¢ € uma constante qualquer, e d € uma constante positiva, entdo,
pela desigualdade de Tchebychev, P(|Z —c|>d) < E(Zz)/d z,

@ Sejam Y1, Ya,.....,Yn varidveis aleatorias independentes e identicamente distribuidas com média

1. Sendo Y = ZYi/n , pela Lei dos Grandes Nimeros, @ medida que n — oo, Y converge para p.
i=1

@ Sejam X1, Xz,....., X variaveis aleatorias independentes e identicamente distribuidas com média p

e variancia 2. Sendo Y:ZXi/n, pelo Teorema Central do Limite, a medida que n — oo, a
i=1
distribuicio de o~

o/\n

se torna bem aproximada pela distribuicdo normal padréo.







