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Instrugoes

1. Este CADERNO ¢ constituido de dez questdes objetivas.
2. Recomenda-se, nas questbes apresentadas a seguir, ndo marcar ao acaso: cada item

cuja resposta divirja do gabarito oficial acarretara a perda de 1 ponto, em que n é o
n

numero de itens da questdo a que pertenga o item, conforme consta no Manual do
Candidato.

3. Durante as provas, o(a) candidato(a) nao devera levantar-se ou comunicar-se com outras
pessoas.

4. A duragado da prova é de uma hora e trinta minutos, ja incluido o tempo destinado a
identificacdo do(a) candidato(a) — que sera feita no decorrer da prova — e ao
preenchimento da FOLHA DE RESPOSTAS.

5. Durante a realizacao das provas nao € permitida a utilizacido de calculadora, equipamentos
eletrénicos ou qualquer material de consulta.

6. A desobediéncia ao fiscal de prova ou a qualquer uma das recomendagdes constantes
nas presentes Instru¢cées e na FOLHA DE RESPOSTAS podera implicar a anulagao das
provas do(a) candidato(a).

7. S6 sera permitida a saida de candidatos, levando o Caderno de Provas, somente a
partir de 1 hora apés o inicio da prova e nenhuma folha pode ser destacada.

AGENDA

e 22/09/2025 — 14 horas — Divulgagao dos gabaritos das provas objetivas, no endereco:
http://www.anpec.org.br.

o 22/09 a 23/09/2025 — Recursos identificados pelo autor serdo aceitos até as 14h do dia
23/09 do corrente ano. Nao serao aceitos recursos fora do padrao apresentado no Manual
do Candidato.

e 27/10/2025 — 14 horas — Divulgacao do resultado na Internet, no site acima citado.
OBSERVAGOES:

o Em nenhuma hipotese a ANPEC informara resultado por telefone.

o E proibida a reproducéo total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo,
sem autorizacao expressa da ANPEC.

o Nas questdes de 1 a 10 (ndo numéricas), marque de acordo com a instru¢éo de cada
uma delas: itens VERDADEIROS na coluna V itens FALSOS na coluna F ou deixe a
resposta EM BRANCO.

o Caso a resposta seja numérica, marque o digito da DEZENA na coluna D e o digito
da UNIDADE na coluna U, ou deixe a resposta EM BRANCO.

o Atencao: o algarismo das DEZENAS deve ser obrigatoriamente marcado, mesmo que
seja igual a ZERO.

o Para evitar a desclassificacao do candidato, pelo menos um item de pelo menos uma
questao deve ser respondido na folha é6tica de respostas.
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QUESTAO 01

Considere o conjunto dos numeros reais R munido das operag¢des usuais de soma e produto.

Dados x,y € R, classifique como verdadeira ou falsa cada uma das seguintes afirmagdes:

© Vale que x> +y% =0 se,esomentese,x =0 e y = 0.
(1) Vale que x? < y? se, e somente se, |x| < |y|.

(2) Vale a desigualdade \/x_y < (x+y)/2, paratodo x,y > 0.
(3) Se x2026 = Y2026 gntiox —y =0 ou x +y = 0.

(4) Sexy<0Oentdfox <0 e y>0.



QUESTAO 02

Considere a fungédo f:R? — R definida por f(x,y) = (y — x%)(y — 3x?%) sobre todo o seu
dominio em todos os itens abaixo.

Avalie como verdadeiras ou falsas as seguintes assertivas:

© A equagéo f(x,y) = ¢ admite pelo menos uma solugéo (x,,y,) € R? para todo ¢ € R.

a+c b+d
2 2

D Se f(a,b) <0 e f(c,d)<0 entéof( )<0.

(2) A origem é o Unico ponto critico f: R?> - R e é classificado como um ponto de sela.

(3) A origem é ponto de minimo local de f:RR? — R restrita ao conjunto G, S R?, onde G, é
o grafico de h: R — R tal que h(x) = ax, com a # 0 arbitrario.

(4) A origem é ponto de maximo global de f:R? — R restrita ao conjunto Gy © R?, onde Gy
éograficode g: R — R talque g(x) = ax?,coma > 1 ea # 3 uma constante arbitraria.



QUESTAO 03

Julgue como verdadeiras ou falsas as seguintes afirmativas:

. . n+2In3 +1In5)2" . p .
© O limite lim (—) existe e & maior do que 2025.
n—+oo n
~ ~ . p . . . Xn + =
(D Se (x,) e (y,) sdo sequéncias de numeros reais tais que lim,,_, "Zy” =1, entéo

lim, e X, = lim,, ¥, = 1.

@ lim 100n + 1000 __
M0 201 4 ym)

+
2+x"

(3 Seja f:[0,+) - R uma fungao definida por f(x) = 2+&;
f'(x)f"(x) > 0 paratodo x > 0.

para todo x = 0, entéo

)3n

( +3)3

(@) Asérie 1%,

converge.



QUESTAO 04

Julgue como verdadeiras ou falsas as seguintes afirmativas:

© A fungdo f: R— R dada por f(0) =0 e f(x) =x+ 2x*sen(1/x) se x # 0 néo é
diferenciavel.

(D Considere as fungdes f,g: R —» R definidas por f(x) = e* e g(x) = —x. Ent&o, existe
pelo menos uma escolha de valores x;,x, € R, com x; # x,, tais que a matriz
f(x1) g(x1)
f(x2) g(x2)

admite inversa.

0 -1
(2) Sejaamatriz3x2dadaporA=|1 0 ‘ Ent&o, a fungdo f: R* —» R3 definida por
2 2

f(x) = Ax é uma transformacé&o linear injetora.

(3) Dada a fungdo f: R? — R definida por f(x;,x,) = sen(x;) cos (x,) e todo seu dominio,
afuncdo T: R? - R, onde

M) = o (5. 8) 0+ 5= (5. 5)%

é uma transformagco linear e VT (x4, x,) é perpendicular ao vetor (1, —1), V(x;, x,) € R2.
(@) Sejam f, g:R — R duas fungdes homogéneas de grau 1, onde f é sobrejetora. Defina a

fungéo h: R - R? de modo que h(x) = (f(x), g(x)). Entao,
o conjunto V = {h(x): x € R} é um subespaco vetorial do R* com dim V < 2.



QUESTAO 05

Seja V = R* e denote por (x,y) o produto interno usual no R3. Fixados u, v € V vetores n&o-
nulos, tome os seguintes conjuntos S = {x € V:(u,x) = 0}, T = {x € V:(v,x) = 0}, além de
W=8nT.

Julgue as assertivas abaixo como verdadeiras ou falsas:

© Se os vetores u e v sdo linearmente independentes, entdo W contém apenas o vetor nulo
do espaco /.

(1) Oconjunto C = {x + y:x €S,y € T} € um subespaco vetorial de VV com a propriedade de
que C < W.

(2) Se os vetores u e v sdo linearmente dependentes, entdo S = T.

(3) Suponha que u # v e seja W+ o complemento ortogonal de W. Entdo, W+ é um
subespagco vetorial de V em que dim W+ = 2.

®) Se u=(2,1,2) e v=(0,1,0), entdo, o conjunto W contém o subespago invariante

-2 0 -=3/2
associado ao autovalor negativo da matriz [ 0 1 0 ]
3 0 5/2



QUESTAO 06

Dados a, § € R, considere a fungdo f: R2, — R dada por f(x,y) = x%yP.
Julgue como verdadeiras ou falsas as seguintes afirmativas:

© Sea=1/3epf =1/3,entdo f é concava.

(1) Sea =1/3ep =2/3,entdo f é convexa.

(2 Sea=1/3ep =1, entdo f é convexa.

(3) Sea =0ep =2, entdo f é concava.

() Sea=2ef =—1,entdo f é convexa.



QUESTAO 07

Considere os seguintes operadores no plano R%: R é o operador que representa uma rotagéo
de 45° no sentido anti-horario centrada na origem (0,0); P € o operador que representa a
projecéo ortogonal sobre a reta {(x,y) € R? : x = 0}; e T é o operador que consiste em uma
rotagdo R como acima, seguida por pela projecdo P ja mencionada. Denote por [R] a
representacao matricial canénica de R, por [P], a de P, e por [T], a de T. Entéo,

©@ [T]= [RI[P].

(1) O determinante de [R] é —1.

(2) Tanto o posto de [P] como o de [T] s&o iguais a 1.
(3) Ambas [P] e [T] s&o idempotentes.

(@) (1,—1) é um autovetor de T.
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QUESTAO 08

Seja f:R — R uma fungéo tal que f(x)= (x>—125)/(x—5) se x#5 e f(5) =L.
Determine o valor de L de modo que f seja continua.
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QUESTAO 09

Considere a equacéo a diferencas x;., + 2x,,4 + 4x, = t2¢,Vt € N.
Avalie as afirmagdes abaixo como verdadeiras ou falsas:

© Existem a, b € R tais que a sequéncia x = (x,),cy de termo geral x, = (at + b)2" é uma
solugao desta equagao.

(1) Se x = (x/)eny € uma solucdo desta equagéo, entdo, existem y4,y, € R tais que, para
todot € N,

Xy = (y1 cos (%) + y,sen (%) + %) 2¢.

(2) A equacgao dada tem um Unico estado estacionario.

(3) O conjunto de solugdes desta equacgao a diferengas é um espaco vetorial.

(@ Existem solugdes X = (X)en, ¥ = (Ve)ten: 2= (Z)ren © W= (W)ren da equagéo
dada tais que a lista formada pelos vetores y—X, Zz—X e w—X é linearmente
independente.

12



QUESTAO 10

Considere o conjunto 4 = {(x,y) € R?:x? + y? < y}, ache o valor da integral dupla

ff, e
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